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Metoda polega na adsorpcji na weglu aktywnym zawartych w powietrzu par: benzenu, cykloheksanu,
etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu i toluenu, a nastepnie desorpcji disiarczkiem wegla oraz
analizie chromatograficznej roztworu uzyskanego w wyniku desorpgji.

Metode stosuje sie do oznaczania wymienionych weglowodoréw w powietrzu na stanowiskach pracy pod-
czas przeprowadzania kontroli warunkéw sanitarnych.

Oznaczalnosé metody wynosi: 0,15 mg benzenu, 7,5 mg cykloheksanu, 5 mg etylobenzenu, 3,75 mg
n-heksanu, 25 mg metylocykloheksanu i 5 mg toluen w 1 m® powietrza.
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UWAGI WSTEPNE

Benzen, cykloheksan, etylobenzen, n-heksan, metylocykloheksan i toluen w normalnych warun-
kach sa lzejszymi od wody bezbarwnymi cieczami o charakterystycznym zapachu. Pary tych
zwiazkOw sa cigzsze od powietrza i moga tworzy¢ z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Wia-
sciwosci fizykochemiczne omawianych weglowodorow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.
Wiasciwosci fizykochemiczne oznaczanych weglowodorow
Tempe- | Tempe- ., L,
Masa . Ggstos¢ par Pr¢znos¢ par
. Gestos¢, | ratura | ratura DGW, | GGW, o
Zwiazek czastecz- . . | wzgledem . . |wtemp. 20°C,
g/ml | topnie- | wrzenia, i % obj. | % obj.
kowa o o powietrza kPa
nia, C C
Benzen 78,11 | 0,879 5,53 80,1 2,7 1,2 8 101
Cykloheksan 84,15 0,78 6,47 80,7 2,91 1,2 8,3 104
Etylobenzen 106,16 | 0,87 -94,9 | 136,2 3,7 1 7,8 93
n-Heksan 86,17 | 0,659 | -95,3 68,7 2,97 1,2 7,4 160
Metylocykloheksan | 98,2 0,77 -126 101 3,4 1,1 6,7 48
Toluen 92,1 0,873 -95 110,6 3,18 1,2 7 29

Pary weglowodorow przedstawionych w tabeli 1. przenikaja do organizmu przez drogi oddecho-
we, a ciekle weglowodory moga wnikaé¢ do organizmu cztowieka przez skore i uktad pokarmowy.

Benzen

Objawy zatrucia ostrego

Narazenie na dziatanie par benzenu o stezeniu przekraczajacym 160 mg/m® po paru godzinach
wywoluje: bol glowy, znuzenie 1 mdtosci. Po narazeniu na dziatanie par o bardzo duzych stgze-
niach obserwowano: krétkotrwate pobudzenie, zawroty glowy, zaburzenia koordynacji ruchow i
roOwnowagi, sennos¢, drgawki, utrat¢ przytomnosci z zaburzeniami oddychania, arytmia, migota-
niem komor i zatrzymaniem akcji serca, a takze $mier¢, ktora szybko nastgpowata po utracie przy-
tomnosci.

Skazenie duzej powierzchni skory ciektym benzenem zagraza wchtonigciem go przez skorg.
Skazenie oczu ciektym benzenem wywotuje: bol, tzawienie oczu i zaczerwienienie spojowek.

Wypicie benzenu moze wywota¢: mdtosci, wymioty, bol gtowy i objawy narkotyczne. Dawka
toksyczna benzenu wynosi 0,5 = 1 g/kg masy ciata (j. 0,5 = 1,1 ml/kg).

Objawy zatrucia przewlektego

Dlugotrwale oddziatywanie benzenu powoduje uszkodzenie uktadu krwiotworczego szpiku kost-
nego: skaze¢ krwotoczna, zmniejszenie liczby biatych krwinek (leukopeni¢) oraz niedokrwisto$¢.
Moga wystgpowac¢ krwawienia z dziaset i z nosa, sinienie skory, dlugotrwate krwawienia po ska-
leczeniach, np. po usunieciu zeba, a takze przedtuzone miesiagczki. P6znym nastepstwem narazenia
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jest biataczka. W konsekwencji stale narazenie na dziatanie benzenu przez dtugi okres prowadzi
do biataczki.

Cykloheksan

Objawy zatrucia ostrego

Pary cykloheksanu moga powodowaé: tzawienie oczu, zaczerwienienie spojowek i kaszel. Nara-
zenie na dziatanie par cykloheksanu o duzym st¢zeniu wywotuje: pobudzenie psychoruchowe,
niepokoj, zaburzenia rownowagi, zawroty glowy, sennosc¢ i zaburzenia $wiadomosci. Po narazeniu
na dziatanie par cykloheksanu o bardzo duzych stgzeniach, znacznie przekraczajacych dopusz-
czalne stgzenia chwilowe, moze nastapic¢ zatrzymanie oddechu i Smier¢.

Skazenie skory ciektym cykloheksanem moze wywota¢ miejscowe zaczerwienienie, nato-
miast skazenie oczu ciekla substancja moze spowodowacé bol i przekrwienie spojowek.

Potknigcie cykloheksanu moze powodowaé: mdtosci, wymioty i objawy narkotyczne, podob-
nie jak zatrucie droga oddechowa. Prawdopodobnie cykloheksan uszkadza watrobe i nerki.

Objawy zatrucia przewlektego

Powtarzany lub dtugotrwaty kontakt cykloheksanu ze skora moze wywotaé jej wysuszenie i stan
zapalny.

Etylobenzen

Objawy zatrucia ostrego

Etylobenzen w postaci par powoduje: tzawienie oczu i zaczerwienienie spojowek, nast¢pnie ka-
szel, bol gardta, uczucie Sciskania w klatce piersiowej, bol 1 zawroty glowy. Parogodzinne naraze-
nie na dziatanie weglowodorow o stezeniach przekraczajacych warto$é najwyzszego dopuszczal-
nego stezenia chwilowego (NDSCh) wywotuje, poza podraznieniem bton $luzowych, takze sen-
no$¢, utrate Swiadomosci, drgawki, a takze ryzyko porazenia osrodka oddechowego.

Skazenie skory cieklym zwiazkiem wywotuje jej zaczerwienienie. Oblanie duzej powierzchni
skory moze spowodowac ogolne objawy zatrucia po przedtuzonym kontakcie. Skazenie oczu cie-
ktym etylobenzenem, zwtaszcza nierozcienczonym, powoduje tzawienie oczu i bol.

Woypicie etylobenzenu wywotuje: mdtosci, wymioty i bol brzucha, moze takze wystapi¢ tok-
syczne zachlystowe zapalenie pluc. Zatrucie wywotane duza dawka etylobenzenu moze doprowa-
dzi¢ do utraty przytomnosci i zaburzen rytmu serca. Nastgpstwem zatrucia moze by¢ uszkodzenie
watroby i nerek.

Objawy zatrucia przewlektego

Powtarzajacy si¢ kontakt skory na ciekty etylobenzenen moze wywotaé przewlekte zapalenie i
pekanie skory.
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n-Heksan

Objawy zatrucia ostrego

Pary n-heksanu dziataja drazniaco na blony §luzowe, a pary 0o duzym stgzeniu powoduja: tzawie-
nie oczu oraz przekrwienie spojowek i gornych droég oddechowych. Zaobserwowano, ze po nara-
zeniu na dziatanie n-heksanu o stezeniu powyzej 18 000 mg/m® po 10 min moze wystapié: bol,
zawroty glowy i mdtosci oraz dezorientacja, a po narazeniu na dziatanie n-heksanu o stgzeniu
wigkszym — nawet utrata swiadomosci.

Skazenie oczu cieklym n-heksanem moze spowodowac: bol, zaczerwienienie spojowek i
uszkodzenie rogéwki. Oblanie skory moze wywotaé: uczucie pieczenia, zaczerwienienie i obrzek
skory. Whnikanie n-heksanu droga pokarmowa powoduje takie objawy jak w zatruciu inhalacyj-
nym, z ryzykiem zachtystowego zapalenia ptuc oraz zaburzen rytmu serca.

Objawy zatrucia przewleklego

Objawami zatrucia przewlektego sa zaburzenia czucia (parestezje) w obrebie rak i stop (Syme-
tryczne), ostabienie mig$ni — objawy czuciowe i ruchowe polineuropatii (zmiany w obrgbie ner-
wow obwodowych).

Metylocykloheksan

Objawy zatrucia ostrego

Wdychanie metylocykloheksanu w postaci par moze wywota¢ kaszel, a 0 duzych stezeniach takze
bl i zawroty glowy oraz sennos¢. Nastgpstwem zatrucia moze by¢ zapalenie pluc. Skazenie skory
moze wywota¢ miejscowe podraznienie — zaczerwienienie i bol. Skazenie oczu ciekla substancja
moze wywola¢ tzawienie i zaczerwienienie spojowek, bol oczu oraz §wiattowstret.

Woypicie metylocykloheksanu wywotuje: bol w przetyku, mdtosci, wymioty, bdl brzucha, bol
1 zawroty glowy oraz sennos¢.

Objawy zatrucia przewlektego

Powtarzajacy si¢ kontakt skory z ciekla substancja moze spowodowac miejscowe podraznienie,
owrzodzenia, a po wygojeniu — zgrubienie naskorka.

Toluen

Objawy zatrucia ostrego

Toluen w postaci par o stgzeniach przekraczajacych warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stgzenia
(NDS) moze wywotywaé: tzawienie oczu, kaszel oraz bol i zawroty glowy. Pary toluenu o stgze-
niach okoto 3 000 mg/m® moga spowodowac: zaburzenia réwnowagi i koordynacji ruchow, stan
zblizony do upojenia alkoholowego z pobudzeniem, a nastepnie senno$¢. Utrata przytomno$ci moze
wystapi¢ w Wyniku narazeniu na pary toluenu o bardzo duzym stezeniu (ponad 18 000 mg/m®). Obja-
wami zatrucia spowodowanymi dziataniem par toluenu o tak duzych stezeniach sa: zaburzenia
przewodnictwa w mig$niu sercowym, arytmia, migotanie komor i $§mier¢. Nastgpstwem narazenia
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moze by¢ takze: uszkodzenie watroby, nerek i osrodkowego uktadu nerwowego oraz zapalenie
phuc.

Skazenie skory ciekltym toluenem moze wywota¢ miejscowe jej zaczerwienienie i swedzenie.
Skazenie oczu ciekltym toluenem wywotuje bdl i zaczerwienienie spojowek.

Objawy zatrucia droga pokarmowa sa podobne w skutkach do zatrucia inhalacyjnego. Tok-
syczna dawka toluenu wynosi 0,5 + 1 g/kg masy ciala, tj. 0,5 + 1,1 ml/kg.

Objawy zatrucia przewlektego

Dtugotrwaly kontakt z toluenem prowadzi do zaburzen ze strony osrodkowego uktadu nerwowego
— zaburzen emocjonalnych i zaburzen koordynacji ruchéw. Moze roéwniez powodowac uszkodze-
nie watroby, a takze zapalenie skory objawiajace sig¢ jej wysuszeniem, zaczerwienieniem i pgka-
niem.

W tabeli 2. podano obowiazujace normatywy higieniczne omawianych weglowodorow.

Tabela 2.
Wartos$ci dopuszczalnych stezen (NDS) weglowodorow
N A AR Wartos¢ I\31DS, Wartos¢ N]3)SCh, Wartos¢ N3])SP,
mg/m mg/m mg/m

Benzen 71-43-2 1,6 - -
Cykloheksan 110-82-7 300 1000 -
Etylobenzen 100-41-4 200 400 -
n-Heksan 100-54-3 72 - -
Metylocykloheksan 108-87-2 1600 3000
Toluen 108-88-3 100 200 -

PROCEDURA ANALITYCZNA

1. Zakres stosowania metody

Metodg stosuje si¢ do oznaczania W powietrzu na stanowiskach pracy: benzenu, cykloheksanu,
etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu i toluenu, podczas przeprowadzania kontroli wa-
runkow sanitarnohigienicznych. Metody nie nalezy stosowa¢ w przypadku obecnosci zwiazkow o
takim samym czasie retencji jak wymienione zwiazki w warunkach wykonywania analizy chroma-
tograficznej.

2. Oznaczalnosé

Najmniejsze ilosci, jakie mozna oznaczyé w warunkach pobrania probek w 1 m® powierza wg
punktu 7. i wykonania oznaczenia wg punktu 10., wynosza:

— 0,15 mg benzenu

— 7,5 mg cykloheksanu

— 5 mg etylobenzenu
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— 3,75 mg n-heksanu
— 25 mg metylocykloheksanu
—5 mg toluenu.

3. Zasada metody

Metoda polega na adsorpcji zawartych w powietrzu par: benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu,
n-heksanu, metylocykloheksanu i toluenu, na rurke z weglem aktywnym, nastgpnie desorpcji di-
siarczkiem wegla 1 analizie chromatograficznej otrzymanego roztworu.

4. Wymagania ogoélne

Do analizy nalezy stosowac odczynniki cz.d.a. i wykonywa¢ wazenie z doktadno$cia do 0,0001 g.
Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ pod sprawnie dziatajacym wyciagiem.

5. Odczynniki, roztwory i materialy

5.1. Benzen.

5.2. Cykloheksan.

5.3. Disiarczek wegla.

5.4. Etylobenzen.

5.5. n-Heksan.

5.6. Metylocykloheksan.

5.7. Toluen.

5.8. Gazy spre¢zone do chromatografu. Stosowac hel lub azot jako gaz no$ny oraz wodor i
powietrze do detektora wg opisu zawartego w instrukcji chromatografu.

5.9. Roztwor wzorcowy benzenu. Do zwazonej kolby pomiarowej o pojemnosci 10 ml od-
mierzy¢ 0,1 g (okoto 0,11 ml) benzenu, kolbg z zawarto$cia ponownie zwazy¢, nastgpnie uzupet-
ni¢ ja disiarczkiem wegla do kreski, wymieszac i obliczy¢ stezenie benzenu. Stezenie benzenu w
tak przygotowanym roztworze wynosi okoto 10 mg/ml.

5.10. Roztwor wzorcowy cykloheksanu. Do zwazonej kolby pomiarowej 0 pojemnos$ci 10 ml
odmierzy¢ 6 g (okoto 7,7 ml) cykloheksanu, kolbg z zawarto$cia ponownie zwazy¢, nastgpnie
uzupehié ja disiarczkiem wegla do kreski, wymieszac¢ i obliczy¢ st¢zenie cykloheksanu. Stgzenie
cykloheksanu w tak przygotowanym roztworze wynosi okoto 600 mg/ml.

5.11. Roztwor wzorcowy etylobenzenu. Do zwazonej kolby pomiarowej 0 pojemnosci 10 ml
odmierzy¢ 4 g (okoto 4,6 ml) etylobenzenu, kolbe z zawartoscia ponownie zwazy¢, nastgpnie
uzupetni¢ ja disiarczkiem wegla do kreski, wymieszac i obliczy¢ stgzenie etylobenzenu. Stgzenie
etylobenzenu w tak przygotowanym roztworze wynosi okoto 400 mg/ml.

5.12. Roztwor wzorcowy n-heksanu. Do zwazonej kolby pomiarowej o pojemnosci 10 ml
odmierzy¢ 3 g (okoto 4,6 ml) n-heksanu, kolbe z zawarto$cia ponownie zwazy¢, nastepnie uzupet-
ni¢ ja disiarczkiem wegla do kreski, wymieszac i obliczy¢ stezenie n-heksanu. Stgzenie n-heksanu
w tak przygotowanym roztworze wynosi okoto 300 mg/ml.

5.13. Roztwor wzorcowy metylocykloheksanu
Do zwazonej kolby pomiarowej o pojemno$ci 10 ml odmierzy¢ 4,6 g (okoto 5,9 ml) metylocyklo-
heksanu, kolbe z zawarto$cia ponownie zwazy¢, nastepnie uzupetnic¢ ja disiarczkiem wegla do
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kreski, wymiesza¢ i obliczy¢ stgzenie metylocykloheksanu. Stgzenie metylocykloheksanu w tak
przygotowanym roztworze wynosi okoto 460 mg/ml.

5.14. Roztwdr wzorcowy toluenu. Do zwazonej kolby pomiarowej o pojemnosci 10 ml od-
mierzy¢ 4 g (okoto 4,6 ml) toluenu, kolbg z zawartoscia ponownie zwazy¢, nastgpnie uzupehic ja
disiarczkiem wegla do kreski, wymieszac i obliczy¢ stgzenie toluenu. Stgzenie toluenu w tak przy-
gotowanym roztworze wynosi okoto 400 mg/ml.

5.15. Posredni roztwor wzorcowy (c,). Do kolby pomiarowe;j o objgtosci 10 ml odmierzy¢ po
1 ml podstawowego roztworu wzorcowego benzenu wg punktu 5.9., cykloheksanu wg punktu
5.10., etylobenzenu wg punktu 5.11., n-heksanu wg punktu 5.12. oraz toluenu wg punktu 5.14. i
dopetni¢ disiarczkiem wegla do kreski. Stgzenie benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu
i toluenu w roztworach obliczy¢ w miligramach na mililitr na podstawie wzoru:

w ktorym:
Cn — stezenie benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu lub toluenu w podstawowym
roztworze wzorcowym.

5.16. Robocze roztwory wzorcowe. Przygotowac roztwory w kolbach pomiarowych wg
punktu 6.3. 0 objetosci 2 ml, odmierzajac do kolejnych kolb po: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,15 0,2 ml
posredniego roztworu wzorcowego Wg punktu 5.15. oraz podstawowego roztworu wzorcowego
metylocykloheksanu wg punktu 5.13. i dopehni¢ disiarczkiem wegla do kreski.

5.17. Rurki z weglem aktywnym (100 + 50 mg).

6. Aparatura i przyrzady

6.1. Chromatograf gazowy z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym (FID) i integratorem
elektronicznym.

6.2. Niepolarna kolumna kapilarna o wymiarach 60 m x 0,32 mm x 1 um z dimetylopolisilo-
ksanowa faza stacjonarna.

6.3. Kolby pomiarowe o pojemno$ci 21 10 ml.

6.4. Mikrostrzykawki do cieczy o pojemnosci: 10; 20; 50; 250 i 1000 pl.

6.5. Pompa z przeplywomierzem umozliwiajaca pobieranie powietrza ze stalym przeplywem
0,2 I/min.

6.6. Szklane naczynka do desorpcji, zakrgcane lub kapslowane, z membranami z gumy sili-
konowej pokrytej od strony wewnetrznej folia teflonowa.

6.7. Wanna ultradzwickowa.

7. Pobieranie probek powietrza

Podczas pobierania probek powietrza nalezy stosowac si¢ do wymagan zawartych w normie PN-
Z-04008-7:2002/Az1:2004. W miejscu pobierania probek otworzy¢ rurke wg punktu 5.17. (rurka
w czasie pobierania probki powietrza powinna by¢ w pozycji pionowej) i potaczy¢ z pompka wg
punktu 6.5. od strony krotszej warstwy wegla. Przez rurke przepusci¢ 20 1 powietrza ze statym
strumieniem objgtosci 0,2 I/min. Po pobraniu probki rurke natychmiast zamknag.
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8. Warunki pracy chromatografu

Warunki pracy chromatografu nalezy tak ustali¢, aby uzyska¢ dobry rozdziat: benzenu, cyklohek-
sanu, etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu, toluenu oraz substancji wspotwystepujacych.
W przypadku stosowania chromatografu gazowego wg punktu 6.1. i kapilarnej kolumny wg punk-
tu 6.2. oznaczenie mozna wykona¢ w nastgpujacych warunkach:

— praca dozownika w trybie ,,split” :

- temperatura 200 °C
- podziat probki 1:10
- objgtos¢ dozowanej probki 1l
— program temperaturowy pieca:
- temperatura poczatkowa 35 °C/1 min
- szybkos¢ przyrostu temperatury 8 °C/min
- temperatura koncowa 220 °C/0 min

- strumien objgtosci gazu nosnego (hel) 1 ml/min
— detektor FID:

- temperatura detektora 250 °C
- strumien objetosci powietrza 450 ml/min
- strumien objgtosci wodoru 45 ml/min.

9. Sporzadzanie krzywej wzorcowej

Do chromatografu wprowadzi¢ mikrostrzykawka o objetosci 10 pl wg punktu 6.4. kolejno po 1 pl
roboczych roztwordw wzorcowych wg punktu 5.16. i wykona¢ analizg. Dla kazdego roztworu
nalezy wykona¢ co najmniej dwa oznaczenia, odczyta¢ powierzchnie pikow wedtug wskazan inte-
gratora i obliczy¢ $rednia arytmetyczna dla kazdego roztworu i kazdego zwiazku. Réznica migdzy
wynikami pomiaréw a wartoscia Srednia nie powinna by¢ wigksza niz 5% tej wartosci. Nastepnie
sporzadzi¢ krzywe wzorcowe dla poszczegolnych weglowodorow.

10. Wykonanie oznaczenia

Po pobraniu probek powietrza kazda warstwe wegla z rurki pochtaniajacej przenies¢ oddzielnie do
naczynek do desorpcji wg punktu 6.6. i doda¢ po 1 ml disiarczku wegla wg punktu 5.3. Naczynie
szczelnie zamknaé i umiesci¢ na 30 min w wannie ultradzwiekowej wg punktu 6.7. Po zakoncze-
niu desorpcji pobra¢ 1 pl roztworu znad dtuzszej warstwy wegla i wykona¢ analize chromatogra-
ficzna. Oznaczenie wykona¢ dla kazdego roztworu co najmniej dwukrotnie. Odczyta¢ powierzch-
nie pikow wedlug wskazan integratora i obliczy¢ warto$¢ Srednia. Roznica migdzy wynikami po-
miaréw a warto$cia Srednig nie powinna by¢ wigksza niz 5% tej wartosci. Podobnie wykona¢ ana-
lize roztworéw znad krotszej warstwy wegla. Zawarto$¢ oznaczanego weglowodoru w krotszej
warstwie wegla nie powinna przekracza¢ 10% masy oznaczonej w roztworze znad dluzszej war-
stwy wegla.

11. Obliczenia wyniku oznaczania

Stezenia w badanym powietrzu benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu, metylocyklo-
heksanu i toluenu obliczy¢ w miligramach na 1 m® na podstawie wzoru:
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_My+m

X N2 .1000,

n

w ktorym:
m,; — masa benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu lub tolu-
enu w roztworze znad dtuzszej warstwy wegla odczytana z krzywej wzorcowej, w miligra-
mach,
m,, — masa benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu lub tolu-
enu w roztworze znad krotszej warstwy wegla odczytana z krzywej wzorcowej, w miligra-
mach,
V — objetos¢ powietrza przepuszczona przez rurkg sorpcyjna, w litrach.

Uwaga

Wspotczynnik desorpcji dla weglowodorow: benzenu, cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu,
metylocykloheksanu i toluenu, podczas trzydziestominutowej desorpcji 1 ml disiarczku wegla w
wannie ultradzwigkowej wynosi 1.

12. Obliczanie wskaznika tacznego narazenia

Podczas oceny narazenia na dziatanie kilku czynnikéw chemicznych niewykazujacych dziatania rako-
tworczego, mutagennego czy teratogennego nalezy stosowa¢ wskaznik tacznego narazenia (WLN),
ktorym jest suma kolejnych ilorazow wskaznika narazenia czynnika badanego do wartosci NDS tego
czynnika. Wskaznik tacznego narazenia dla cykloheksanu (cyk), etylobenzenu (ety), n-heksanu (hek),
metylocykloheksanu (met) i toluenu (tol) obliczamy na podstawie wzoru:

chk XEW + Xhek + Xmet + Xtol <1

+
NDS,, NDS,, NDS, NDS, NDS,

w ktérym:
X — stezenie odpowiednio: cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu, metylocykloheksanu lub
toluenu w roztworze znad krotszej warstwy wegla odczytane z krzywej wzorcowej, wyrazone
w miligramach na 1 m?
NDS — najwyzsze dopuszczalne stezenie odpowiednio: cykloheksanu, etylobenzenu, n-heksanu,
metylocykloheksanu lub toluenu.

INFORMACJE DODATKOWE

Badania wykonano, stosujac chromatograf gazowy firmy Perkin-Elmer model AutoSystem XL
wyposazony w kolumne kapilarng PE-1 (60 m x 0,32 mm x 1 um), detektor ptomieniowo-joni-
zacyjny i autosampler. Chromatograf i autosampler byty sterowane przez komputer z programem
TotalChrom.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan uzyskano nastgpujace dane walidacyjne
przedstawione w tabeli 3.

43



Tabela 3.

Dane walidacyjne oznaczanych weglowodorow

Grani Granica Catkowi
ralfr'ca oznaczania | .. " OVZV.‘ta Niepewnosé
Zwiazek WYKIY" | ilosciowego, | —MIOWOSCS: precyzja catkowita,
walnosci, R badan, 0
Xqw, ng/ml s Ve, % e, %
gw, MG ug/ml o
Benzen 0,0502 0,1674 0,9999 14,45 29,44
Cykloheksan 0,0568 0,1892 0,9998 14,42 29,54
Etylobenzen 0,2641 0,8804 0,9999 14,34 29,88
n-Heksan 0,0568 0,1892 0,9998 14,42 29,54
Metylocykloheksan 0,0518 0,1727 0,9996 14,87 30,77
Toluen 0,0307 0,1024 0,9998 14,44 29,66
WOJCIECH DOMANSKI

Benzene cyclohexane, ethylbenzene, n-hexane, methylcyclohexane, toluene -
a determination method

Abstract

This method is based on the adsorption of benzene cyclohexane, ethylbenzene, n-hexane, methy-
locyclohexane and toluene vapors on active charcoal, desorption with carbon disulphide and
determination with gas chromatography with an FID detector.

The determination limit of this method in the air sample is 0.15 mg/m3 for benzene, 7.5 mg/m?3 for
cyclohexane, 5 mg/m?3 for ethylbenzene, 3.75 mg/m?3 for n-hexane, 25 mg/m3 for methylcyclohexane
and 5 mg/m? for toluene.
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