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ezpieczenstwo pracy jest

W znacznym stopniu zalezne od

bezpieczefistwa zwigzanego
z maszynami wykorzystywanymi w pro-
cesach produkcyjnych i w ustugach.
W Unii Europejskiej obowiazek produ-
centéw 1 innych dostawcow maszyn do-
tyczacy zapewnienia bezpieczenstwa zo-
stat ujety w dyrektywie 98/37/EC tzw.
maszynowej, ktéra w artykule 3. stano-
wi: Maszyny i urzqdzenia ochronne sa-
modzielne objete niniejszq dyrektywq
powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ujete
w zatqczniku 1. Podobny zapis (w art. 1
par. 5 p. 2) znalazt si¢ w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 3 lipca 2001 r.
(DzU nr 127 poz. 1391) [3], ktére fak-
tycznie przenosi postanowienia dyrekty-
wy maszynowej do prawa polskiego.

W odniesieniu do maszyn znajdujacych
sig obecnie w uzytkowaniu, w UE obowia-
zujg dyrektywy 89/655/EEC 1 85/63/EC.
Punkt 2.8 zatacznika 1. do tych dyrektyw
stanowi: W przypadku wystapienia ryzy-
ka kontaktu z ruchomymi czesciami ma-
szyn i innych urzqdzen technicznych mo-
gqcego powodowac wypadki, nalezy za-
stosowac ostony lub inne urzqdzenia, kto-
re zapobiegalyby dostepowi do stref za-
grozenia lub zatrzymywaly ruch czesci nie-
bezpiecznych, zanim dosiegnie sie stref
zagroZenia... . Analogiczny zapis znajdzie
si¢ W przygotowywanym rozporzadzeniu
ministra gospodarki.

Te akty prawne wymusza zwrdcenie
jeszcze wigkszej uwagi na bezpieczen-
stwo przy maszynach, nie tylko nowo
powstajacych, lecz takze znajdujacych sig
obecnie w uzytkowaniu.

Srodki zmierzajace
do zapewnienia bezpieczenstwa
przy maszynach

Zastosowanie Srodkow bezpieczenstwa
przy maszynach jest zwigzane z wystepu-
Jjacymi zagrozeniami oraz towarzyszacym
im poziomem ryzyka zawodowego. Nie-
zbedne jest zidentyfikowanie zagrozen,
a nastepnie podjgcie okreslonych dziatan
w sferze projektowania, nadzoru i zarza-
dzania, prowadzacych do ograniczenia ry-
zyka. Identyfikacja zagrozen powinna
obejmowaé wszystkie ich rodzaje — od
widocznych gotym okiem i stosunkowo
tatwo identyfikowalnych, pochodzqcych
np. od poruszajacych si¢ czgsci maszyn lub
ostrych krawedzi, do takich, ktorych wy-
krycie wymaga zastosowania odpowied-
nich przyrzadéw pomiarowych, np. che-
micznych lub zwigzanych z promieniowa-
niem elektromagnetycznym.

Ryzyko zwigzane z wystepujacymi
zagrozeniami moze zosta¢ zredukowane
przez:

—wyeliminowanie zagrozenia —usu-
nigcie pierwotnej przyczyny powoduja-
cej istnienie ryzyka; typowym przykla-
dem jest w tym przypadku zmiana w tech-
nologii pozwalajaca na wyeliminowanie
rozpatrywanego zagrozenia

— zastosowanie Srodkéw redukcji
ryzyka — jesli nie jest mozliwa zmiana
w technologii eliminujaca zagrozenie, to
w konstrukcji maszyny oraz w dziata-
niach zwiazanych z jej eksploatacja prze-
widuje si¢ wykorzystanie srodkow bez-
pieczenstwa ograniczajacych ryzyko.

Redukcja catego ryzyka przez wyeli-
minowanie zagrozenia jest w praktyce
rzadko mozliwa. W wiekszosci przypad-
kow nalezy si¢ pogodzi¢ z faktem wyste-
powania zagrozenia i koniecznosci zasto-
sowania kosztownych $rodkéw bezpie-
czenstwa, ktore zmniejsza ryzyko, lecz
zawsze pozostanie pewne ryzyko reszt-
kowe. O zapewnieniu bezpieczenstwa
mozna mowic¢ wtedy, gdy ryzyko reszt-

kowe znajdzie si¢ ponizej poziomu ry-
zyka tolerowalnego spotecznie. Nalezy
zauwazy¢, ze spolteczna tolerancja dla
ryzyka ulega zmianie w czasie i z reguly
zmierza w kierunku zaostrzenia wymagan
wymuszajacych stosowanie nowych roz-
wigzan dotyczqcych bezpieczenstwa.
Okres ,,zycia” maszyny zaczyna si¢
w fazie jej prOJektowama i produkgji.
W tym czasie nalezy podja¢ najwazniej-
sze dziatania zapewniajace jej bezpie-
czenstwo podczas uzytkowania. U pod-
staw tych dziatan znajduje si¢ ocena ry-
zyka, ktora pozwala na okreslenie, jakie
zagrozenia 1 jakie ich nastgpstwa moga
wystapi¢ w czasie uzytkowania maszyny.
Rezultaty oceny ryzyka sg podstawa do
okreslenia przez projektanta maszyny nie-
zbednych Srodkow bezpieczenstwa.

W procesie projektowania maszyny nalezy
uwzglednia¢ nastepujace rodzaje srodkow
bezpieczenstwa:

— odpowiednie rozwiazania konstrukcyjne
i technologiczne eliminujace lub zmniejsza-
jace zagrozenia

— zastosowanie wyposazenia ochronnego
i uzupehiajacych srodkow bezpieczenstwa
— informacj¢ dla uzytkownika umieszczona
na maszynie i zawarta w instrukcji obstugi.

Projektant maszyny, przewidujac od-
powiednie $rodki bezpieczenstwa powi-
nien kierowa¢ si¢ zaleceniami zamiesz-
czonymi w normach, wlasnym do§wiad-
czeniem oraz informacjami naptywajacy-
mi od uzytkownikow podobnych maszyn.

Kolejne, rownie istotne dziatania zwia-
zane z bezpieczenstwem nalezy podjaé
w fazie uzytkowania maszyny.

Uzytkownik powinien rozwazy¢ zastosowa-
nie nastgpujacych rodzajow srodkow bez-
pieczenstwa:

— odpowiednig organizacj¢ pracy obejmu-
jaca procedury jej wykonywania, nadzor,
systemy upowaznien do wykonywania
okreslonych czynnosci

— dodatkowe wyposazenie ochronne (zasto-
sowanie jest zalezne od maszyny i warun-
kow jej uzytkowania)

— szkolenie pracownikéw

— $rodki ochrony indywidualne;.




Schemat dziatan zwiazanych z zapew-
nieniem bezpieczenstwa przy maszynie
przedstawiono na rysunku 1.

Wszelkie dziatania zwigzane z wprowa-
dzaniem kolejnych srodkow bezpieczen-
stwa powinny by¢ weryfikowane przez
powtarzang ocen¢ ryzyka. Jej wynik po-
winien potwierdzac, ze zastosowane §rod-
ki bezpieczenstwa sa odpowiednie i wy-
starczajace do uzyskania wymaganej re-
dukejiryzyka i zapewniaja bezpieczenstwo
w czasie eksploatacji maszyny.

Redukcja ryzyka wypadkowego
przez zastosowanie ESSZB

Przyjmuje si¢, ze elementami majacy-
mi wplyw na wynik oceny ryzyka zwia-
zanego z wystepujacymi zagrozeniami sa:
cigzkos¢ szkody oraz prawdopodobien-
stwo zaistnienia tej szkody, ktére zalezy
od czgstoscei i czasu przebywania w stre-
fie zagrozenia, prawdopodobienstwa wy-
stapienia zdarzenia zagrazajacego oraz
mozliwosci uniknigcia lub ograniczenia
szkody (wg normy PN-EN 1050:1999).
Tylko prawdopodobienstwo wystapienia
zdarzenia zagrazajacego moze by¢ mo-
dyfikowane (zmniejszane) droga stoso-
wania technicznych srodkow bezpieczen-
stwa. Jednym z dostepnych srodkow bez-
pieczenstwa, opartych na nowoczesnych
rozwiazaniach technicznych, sg elemen-
ty systemow sterowania zwigzane z bez-
pieczenstwem (ESSZB), ktore stanowia
wyposazenie maszyny lub linii technolo-
gicznej, nie wykorzystywane bezposred-
nio do realizacji procesu produkcyjnego.

Zagrozenie wystgpuje w okreslonej
strefie zagrozenia, w ktorej w czasie wy-
konywania operacji technologiczne;j jest
wysokie ryzyko wypadku (czyli prawdo-
podobienstwo wystapienia nastepstw
w postaci szkody dotyczacej zdrowia lub
mienia). W dostatecznej odlegltosci od
strefy zagrozenia ryzyko jest niskie (stre-
fabezpieczna). W obszarze strefy ochron-
nej, pomiedzy strefa zagrozenia i strefa
bezpieczna, istnieje mozliwos¢ tatwego
d051egn1¢;c1a (wkroczema) do strefy za-
grozenia, co rowniez implikuje stosunko-
wo wysokie ryzyko. Poniewaz okresowe
wyeliminowanie zagrozenia przez zatrzy-
manie operacji technologicznej bedacej
jego zrodlem réwniez doprowadza do
sytuacji bezpiecznej, nalezy wykrywac
obecnos¢ cztowieka lub czgsci jego ciala
(np. palcow, dioni) poczawszy od grani-
cy strefy ochronnej i z chwila ich wykry-
cia zatrzyma¢ dziatanie maszyny (tzw.
ochrona odleglosciowa). Ksztatt i wymia-
ry strefy ochronnej powinny by¢ ustalo-

ne na podstawie najwigkszej spodziewa-

nej predkosci wnikania do strefy ochron- |

nej, czasu zatrzymywania operacji tech-
nologicznej, czasu zadziatania wyposaze-
nia ochronnego nadzorujacego dostep do
tej strefy oraz parametrow charaktery-
stycznych wyposazenia ochronnego,
zw13ganych z wykrywaniem czlowieka
lub czgsci jego ciata (wymagania wg
PN-EN 999:2002).

Ochrona odlegtosciowa stosowana jest
w operacjach technologicznych wymaga-
jacych czgstego, regularnie powtarzanego
dostepu do strefy zagrozenia (np. wkiada-
nie i wyjmowanie obrabianego materla%u)
1 tam, gdzie mozna prawidtowo wyznaczy¢
strefQ ochronng oraz odpowiednio nadzo-
rowac do niej dostep. Jezeli te warunki nie
sa spetnione, to mozliwym rozwigzaniem
jest zastosowanie odpowiedniej ostony
z urzadzeniem blokujacym uruchomienie
1 powodujacym zatrzymanie operacji tech-
nologicznej w czasie jej otwarcia (bloka-
da) lub uniemozliwiajacym jej otwarcie
podczas trwania operacji technologicznej
(ryglowanie). Ta metoda ochrony zaktada
odizolowanie operatora od zagrozenia
przez zastosowanie odpowiednio skutecz-
nej przegrody.

Stosowane sg takze uzupehniajace
srodki bezpieczenstwa w postaci wypo-
sazenia do zatrzymywania awaryjnego,
pozwalajacego na reczne przerwanie ope-
racji technologicznej stwarzajacej zagro-
zenie.

Struktura i zadania
typowego ESSZB

Przedstawione metody ochrony przed
zagrozeniami wymagaja zastosowania
odpowiedniego wyposazenia ochronne-
g0 wspdipracujacego z systemem stero-
wania i elementami wykonawczymi.
Calos$¢ instalacji okreslana jest termi-
nem ESSZB. W nowo projektowanych
maszynach, powstajacych zgodnie z prze-
pisami dyrektywy maszynowej 98/37/
WE, ESSZB stanowi integralna cz¢$¢ ma-
szyny. Mozliwe jest rOwniez zastosowa-
nie ESSZB do maszyn znajdujacych si¢
w uzytkowaniu, jako dodatkowego wy-
posazenia ochronnego.

W ogolnej strukturze typowego ES-
SZB (rys. 2.) wystepuja nastgpujace ele-
menty:

— czujniki — sa to urzadzenia generujace sy-
gnal wejsciowy dla sterownika; w ochronie odle-
glosciowej jest to wyposazenie stuzace do wykry-
wania cziowieka lub czgsci jego ciata; w ochronie
za pomocg, oston z urzadzeniami blokujacymi sa

to czujniki monitorujace stan operacji technolo-
gicznej (np. czujniki ruchu obrotowego czgsci
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|  Srodki bezpieczenstwa przewidziane
przez projektanta

| Stosowame rozwquan konstrukcyjnych |

lub ) zag
| .
Informacja dla uzytkownika:
© umieszczona na maszynie
— znaki i sygnaly ostrzegawcze
— Wwyposazenie ostrzegawcze
* zamieszczona w instrukcji uzytkowania maszyny

Stosowanie wyposazenia ochmnnego
iaj $rodkow i

(Dyrektywa maszynowa 98/37/EC)

BEZPIECZENSTWO PRACY 11/2002

Ryzyko

\Ryzyko resztkowe
1 wystepuiace

Srodki bezpieczerstwa
zastosowane przez producenta

Srodki bezpieczenstwa
sugerowane przez uzytkownika

Srodki bezpieczenstwa zastosowane
przez uzytkownika

Organizacja pracy:
 procedury bezpiecznej pracy
 nadzor
 systemy upowaznieri do wykonywania okreslonej pracy

Dodatkowe wyposazenie ochronne |

| Szkolenie pracownikow |

| Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej |

[
o
3
8
5
3
3
o
w
w
5
2
©
s
g
2 |
o
=
5
8
3
g
£
]
>
al

i po
----------------- *‘""’"“"""“‘ stodkow
bezpieczefistwa

przewidzianych
przez projeklanta

Ryzyko resztkowe
wystepujace
po zastosowaniu
wszystich

Rys. 1. Schemat dziatan zwiazanych z zapewnie-
niem bezpieczenstwa przy maszynie

maszyny); w przypadku zatrzymywania awaryj-
nego jest to element wylacznika

—sterownik —jest to uklad generujacy na pod-
stawie sygnalow wejsciowych odpowiednie sygna-
ly wyjsciowe, zgodnie z zatozona funkcja bezpie-
czenstwa; w najprostszych realizacjach ESSZB
element sterownika moze by¢ zastapiony bezpo-
$rednim sprz¢zeniem czujnika z elementem wy-
konawczym

— elementy wykonawcze — sa to elementy
przeksztalcajace sygnaly wyjsciowe na odpowied-
nie dziatania wptywajace na przebieg operacji tech-
nologicznej (zatrzymanie operacji w ochronie od-
legtosciowe;j i po uzyciu przycisku zatrzymywa-
nia awaryjnego) lub mozliwos$¢ otwarcia oston.

ESSZB moze by¢ wykonane w roz-
nych technologiach. Obecnie najpow-
szechniej stosowane sa realizacje elektro-
mechaniczne, elektroniczne i elektronicz-
ne programowalne. Mozliwe sa takze re-
alizacje mechaniczne, pneumatyczne,
hydrauliczne i inne.

Podstawowym zadaniem ESSZB jest realiza-
cja funkcji bezpieczenstwa. Funkcja bezpie-
czenstwa jest relacja definiujaca zwiazek po-
migdzy sygnatami wejsciowymi i wyjsciowy-
mi okreslony w celu umozliwienia maszynie
osiagania stanu bezpieczenstwa.

Sygnaty Sygnaty

srodkow
bezpieczefistwa

wejsciowe

Czujniki

wyjsciowe

Elementy

(wyposazenie ochronne) " | Sterownik

wykonawcze

Sterowanie

Nadzorowanie

czujnikami

elementow

wykonawczych

Rys. 2. Ogoélna struktura ESSZB

29



BEZPIECZENSTWO PRACY 11/2002

30

Wyrézniane sa krytyczne funkcje
bezpieczenstwa (ich utrata powoduje
natychmiastowy wzrost ryzyka wypadko-
wego) i funkcje wspomagajace bezpie-
czenstwo (ich utrata powoduje zmniej-
szenie skutecznosci realizacji zwigzanej
z nig krytycznej funkcji bezpieczenstwa).
Przyktadem krytycznej funkcji bezpie-
czenstwa jest zatrzymywanie maszyny
w sytuacji naruszenia strefy wykrywania
elektroczutego wyposazenia ochronnego.
Przyktadem wspomagajacej funkcji bez-
pieczenstwa jest np. automatyczne moni-
torowanie poprawnosci pracy hamulcow
elementow napedowych. W rzeczywi-
stych strukturach ESSZB moga by¢ re-
alizowane takze wewnetrzne funkcje kon-
trolne 1 sterownicze, a w celu zwigksze-
nia pewnosci dziatania mogg by¢ zasto-
sowane struktury wielokanatowe.

Techniczna realizacje ochrony odlegto-
$ciowej umozliwia wyposazenie ochron-
ne przeznaczone do wykrywania czlowie-
ka lub czgsci jego ciata. Sa to nastepujace
rodzaje urzadzen:

e elektroczule urzadzenia ochronne —
kurtyny i promienie §wietlne, skanery la-
serowe

e urzadzenia ochronne czute na nacisk
—maty i podtogi czule na nacisk, obrzeza
1 listwy czute na nacisk, zderzaki, ptytki,
linki 1 inne urzadzenia czule na nacisk

e obureczne urzadzenia sterujace.

W ochronie odlegtosciowej wyposa-
zenie ochronne nie peti funkcji bezpie-
czenstwa samoistnie, lecz stanowi czgsé
czujnikowa ESSZB, ktéra umozliwia
stwierdzenie obecnos$ci cztowieka lub
czescei jego ciata w charakterystycznej dla
poszczegdlnych rodzajéow wyposazenia
strefie wykrywania. W tym przypadku
praktycznie realizowane funkcje bezpie-
czenstwa sg dwojakiego rodzaju:

— po wykryciu obecnosci cziowieka
lub czesci jego ciata w strefie ochronnej
nastepuje zatrzymanie procesu technolo-
gicznego oraz blokada jego wznowienia
W czasie utrzymywania tej obecnosci

—umozliwienie inicjacji i ewentualnie
kontynuacji procesu technologicznego po
stwierdzeniu obecnosci operatora maszy-
ny (lub np. jego rak) w okreslonym poto-
zeniu. Zainicjowanie procesu moze wte-
dy odby¢ si¢ tylko z okreslonego miejsca
(uznanego za zapewniajace bezpieczen-
stwo dla operatora) i zwykle w okreslo-
ny sposob (np. przez réwnoczesne akty-
wowanie elementow sterowniczych dwo-
ma rgkoma). Nalezy zauwazy¢, ze ten

rodzaj funkcji bezpieczenstwa bierze pod
uwage wylacznie operatora maszyny,
a pomija osoby postronne, co w przypad-
ku procesow z wysokim ryzykiem wy-
padkowym jest czgsto niewystarczajace
1 wymaga uzupelnienia srodkow bezpie-
czenstwa o takie, ktore realizuja funkcje
bezpieczenstwa pierwszego rodzaju.

Rézne usytuowanie strefy wykrywa-
nia wyposazenia ochronnego, moze zo-
sta¢ wykorzystane do:

— stwierdzania obecnosci w strefie
ochronne;j lub strefie zagrozenia — ten ro-
dzaj wykrywania generuje informacje
wejsciowa do sterownika odpowiadajaca
faktycznej obecnosci cztowieka lub cze-
$cijego ciata w nadzorowanym obszarze

— stwierdzania wkroczenia (wniknig-
cia) do strefy ochronnej lub strefy zagro-
zenia — ten rodzaj wykrywania generuje
sygnal wyjsciowy o obecnosci cztowie-
ka lub czgsci jego ciata tylko w momen-
cie przekraczania granicy nadzorowane-
go obszaru; zastosowanie tego rodzaju
wykrywania wiaze si¢ z ryzykiem niewy-
krycia osoby w nadzorowanym obszarze,
ktora znalazta si¢ tam, gdy funkcja
ochronna byta nieaktywna.

W ochronie za pomoca oston z urza-
dzeniami blokujacymi i ryglujacymi,
funkcja bezpieczenstwa zwykle polega na
zatrzymywaniu i blokowaniu mozliwosci
uruchomienia operacji technologicznej
w czasie otwarcia ostony lub uniemozli-
wianiu jej otwarcia do czasu zatrzymania
operacji technologicznej stwarzajacej za-
grozenie.

Wymagania dotyczace ESSZB

Zapewnienie bezpieczenstwa srodka-
mi sterowania zostanie faktycznie osia-
gniete jedynie wowczas, gdy wprowadzo-
ne rozwiazanie rzeczywiscie ograniczy
prawdopodobienstwo wysta,plema zda-
rzenia zagrazajacego, ,,przeciwko” ktore-
mu je uzyto. Wymaga to zastosowania
wielu zasad 1 procedur w fazie projekto-
wania ESSZB oraz pdzniejszej sumien-
nej kontroli funkcjonowania w czasie
uzytkowania maszyny.

Projektowanie ESSZB rozpoczyna si¢
w momencie podjecia decyzji o redukcji
ryzyka srodkami sterowania. W poczatko-
wej fazie projektowania powinny zosta¢
okreslone funkcje bezpieczenstwa oraz
punkty w systemie sterowania maszyny,
w ktorych beda si¢ zaczynac 1 konczycé ele-
menty zwiazane z bezpieczenstwem.

Podstawowe wymagania odnoszace
si¢ do ESSZB stosowanych w maszynach
sformutowano w normie PN-EN
954-1:2001. Jednym z najwazniejszych
jest wymaganie zapewnienia odpowied-
niej odpornosci na defekty oraz zachowa-
nia si¢ w przypadku defektu. W tym celu
wprowadzono klasyfikacj¢ ESSZB na ka-
tegorie.

Kategoria B — obejmuje systemy sterowa-
nia zaprojektowane i wykonane zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami i normami, dostosowa-
ne do procesu technologicznego w zakresie in-
tensywnosci wykorzystania, odpornosci na
warunki srodowiskowe i odpornosci na czyn-
niki zwigzane z procesem. Wymagania katego-
rii B dotycza réwniez pozostatych kategorii.

Kategoria 1. — dodatkowo wymaga zasto-
sowania w projektowaniu i budowie powszech-
nie uznanych zasad oraz elementow sprawdzo-
nych w praktyce.

Kategoria 2. — niezb¢dne jest dokonywa-
nie kontroli funkcjonowania ESSZB w momen-
cie uruchomienia i okresowo z czgstotliwoscia
zalezna od konkretnego zastosowania.

Kategoria 3. —wymagane jest wykrywanie
pojedynczych defektow w sposdb zapobiega-
jacy utracie funkcji bezpieczenstwa. Dopusz-
czalna jest utrata funkcji bezpieczenstwa
w przypadku kumulacji defektow.

Kategoria 4. — wymagane jest wykrywanie
pojedynczych defektow przed lub w czasie ko-
lejnej aktywacji funkcji bezpieczenstwa, a gdy
jest to niemozliwe, nalezy zapewni¢ utrzyma-
nie funkeji bezpieczenstwa w sytuacji akumu-
lacji defektow.

Proces doboru kategorii ESSZB po-
zwala ustali¢ wymagania wobec poszcze-
gblnych elementow struktury uktadu
(czujnikdw, sterownika, elementow wy-
konawczych) i ustali¢ wzajemne relacje
migdzy nimi. Powinien on uwzgledniac
zaktadany stopien redukcji ryzyka (okre-
$lony na podstawie przeprowadzonej oce-
ny ryzyka) oraz wskaza¢ optymalny wa-
riant realizacji ESSZB, réwniez ze wzgle-
du na koszt jego wykonania. Im bardziej
redukcja ryzyka jest zalezna od ESSZB,
tym wyzsza kategoria odpornosci na de-
fekty powinna zosta¢ zastosowana.

W kazdej fazie projektowania ESSZB
nalezy prowadzi¢ weryfikacje, w celu
upewnienia si¢ czy zostaly spetnione
wymagania okreslone w poprzedniej fa-
zie. Catos¢ projektu nalezy poddac wali-
dacji w celu wykazania, ze w odniesieniu
do kazdego z elementéw spetnione sg
wszystkie wymagania dotyczace ustalo-
nej kategorii oraz wystepuja wlasciwosci
zwigzane z bezpieczenstwem ustalone
w racjonalnym projektowaniu. Walidacja
powinna by¢ wykonana przez analizy
1 badania wedtug przygotowanego planu.




Wymagania dotyczace wyposazenia
ochronnego zamieszczono w normach:

— PN-EN 61496-1:2001, PN-EN
61496-2:2002, PN-EN 61496-3:2002(U)
(elektroczute wyposazenie ochronne)

— PN-EN 1760-1:2002, PN-EN
1760-2:2002(U), prEN 1760-3 (urzadze-
nia ochronne czufe na nacisk)

— PN-EN 574:1999 (oburgczne urza-
dzenia sterujace)

— PN-EN 1088:2001 (ostony z urza-
dzeniami blokujacymi i ryglujacymi)

— PN-EN 418:1999 (wyposazenie do
zatrzymywania awaryjnego).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wyposaze-
nie ochronne przeznaczone do wykrywa-
nia czlowieka lub czgscei jego ciata moze
znalez¢ zastosowanie w systemach
ostrzegawczych w systemach ostrze-
gawczych nie nastgpuje wyeliminowanie
zagrozenia przez osiagnigcie stanu bez-
piecznego maszyny, a jedynie wygenero-
wanie sygnatu o naruszeniu zasad bezpie-
czenstwa (np. sygnat dzwigkowy po
wkroczeniu do strefy zabronione;j), ponie-
waz nie petnig one funkcji sterowniczych.
W tym przypadku nie mozna méwi¢ o im-
plementacji funkcji bezpieczenstwa, dla-
tego tez systemy ostrzegawcze nie pod-
legaja wymaganiom dotyczacym ESSZB.

Eksploatacja ESSZB

ESSZB powinny by¢ projektowane
i wykonywane jako uktady bardzo do-
ktadnie przemyslane, z zachowaniem
szczegllnej starannosci i z wykorzysta-
niem odpowiednio dobranych elementdw.
Z tego powodu w czasie eksploatacji
maszyny nie nalezy samowolnie dokony-
wac w nich zmian, a biezaca konserwa-
cj¢ tych uktadéw nalezy powierzy¢ od-
powiednio przeszkolonym specjalistom.
Ewentualna wymiana elementow powin-
na by¢ dokonywana wytacznie na orygi-
nalne; stosowanie zamiennikow bez do-
ktadnej analizy ich wptywu na parametry
uktadu jest niedozwolone.

W ochronie odleglosciowej niezwykle
wazne jest usytuowanie wyposazenia
ochronnego. Powinno ono wykrywac
cztowieka Iub czgsci jego ciata w odle-
glosci nie mniejszej niz odleglosé bezpie-
czenstwa 1 by¢ tak umieszczone, by
w maksymalnym stopniu wyeliminowac
mozliwos¢ obejscia jego funkcji. Z tego
wzgledu nie nalezy zmienia¢ jego poto-
zenia i blokowa¢ dziatania.

Na wyznaczenie odlegtosci bezpie-
czenstwa maja wplyw: czas zadziatania
wyposazenia ochronnego, czas zatrzymy-
wania operacji technologicznej, maksy-
malna w danych warunkach predkos¢
zblizania si¢ czgsci ciata cziowieka do
strefy zagrozenia oraz proég wykrywania.
Czas zadziatania oraz prog wykrywania
sa parametrami charakterystycznymi
wyposazenia ochronnego, ktdre nie po-
winny ulega¢ zmianie przez nastawianie
lub jego wymiang na inne. W wielu przy-
padkach szczeg6lnej kontroli nalezy pod-
dawad czas zatrzymywania realizowane-
g0 przez maszyn¢ procesu technologicz-
nego, ktory nie jest zalezny od funkcjo-
nowania ESSZB. Przyktadowo, jezeli
W maszynie zastosowano hamulec do za-
trzymywania napedu, to jego nadmierne
zuzycie moze by¢ przyczyna wydtuzenia

si¢ czasu Zatrzymywama maszyny. Wtym
przypadku, pomimo sprawnie dziatajace-

go ESSZB, nie bedzie zachowana odle-
glos¢ bezpieczenstwa i ochrona odleglo-
Sciowa stanie si¢ nieskuteczna.

W trakcie eksploatacji maszyny nale-
zy poddawac systematycznej kontroli re-
alizacj¢ funkcji bezpieczefistwa przez
ESSZB. Do tej kontroli nalezy stosowac
probniki testowe odpowiednie do zasto-
sowanego wyposazenia ochronnego i za
ich pomoca dokonywac¢ aktywowania
funkcji ochronnej. Przyktadowo, za po-
moca probnika testowego dostarczonego
do kurtyny $wietlnej wprowadzanego do
jej strefy wykrywania, nalezy sprawdzi¢
mozliwo$¢ przerwania operacji cigcia
w gilotynie. W oburgcznych urzadze-
niach sterujacych nalezy sprawdza¢ me-
toda prob poszczegolne funkcje bezpie-
czenstwa, odpowiednie dla danego typu
urzadzenia. W maszynach o wysokim
poziomie ryzyka kontrolg realizacji funk-
cji bezpieczenstwa nalezy przeprowadzaé
co najmniej raz dziennie i kazdorazowo
po wiaczeniu napigcia zasilajacego. Taka
kontrolg powinien przeprowadzac prze-
szkolony pracownik, zachowujac szcze-
g06Ina ostroznosé.

ES
k%
Przedstawione wymagania zwigzane
z instalacja i eksploatacja ESSZB narzu-
caja potrzebg zajmowania si¢ tym tema-
tem w sposob szczegdlnie kompetentny
i nieprzypadkowy. Dotyczy to zaréwno
sfery projektowania, jak rowniez pdzniej-
szej eksploatacji maszyn, w ktorych za-

stosowano $rodki ochronne powiazane
z uktadem sterowania. Liczba maszyn
z ESSZB bedzie systematycznie wzra-
sta¢, dlatego tez w zaktadach przemysto-
wych nalezy szkoli¢ stuzby eksploatacyj-
ne i konserwacyjne w zakresie poprawne;j
obstugi tych urzadzen.
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