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WSTEP.

W zaktadach przemystowych zalozonych w okresie panowa-
nia gospodarki prywatno - kapitalistycznej wystepujg liczne
szkodliwoéci zagrazajgce zdrowiu pracujgcych. Szkodliwosei te
sa obecnie konsekwentnie likwidowane w ramach prowadzo-
nej coraz intensywniej akecji bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wéréd omawianych pozostatosei gospodarki kapitalistycznej nie-
poslednie miejsce zajmujg szkodliwo$ci wynikajgce z niewta-
sciwych sposobéw wykonywania pracy. Metody te w okresie
gospodarki kapitalistycznej wprawdzie ulegaly ciggle ulepsze-
niom, ale tylko w kierunku zmniejszenia kosztéw produkeji
i pomnozenia w ten sposéb zyskéw wlaScicieli przedsiebiorstw,
natomiast poprawa warunkéw pracy w tym okresie nie byla
przy tym brana pod uwage. Taki sposéb ,usprawniania“ pro-
dukeji odbit sie szkodliwie nie tylko na konstrukeji samych
urzadzen ale tez, co jest bardziej istotne — na nastawieniu nie-
ktorych sit technicznych kierujacych zakladami pracy.

Stanelo tedy przed nami trudne zagadnienie nie tylko re-
konstrukeji urzadzen, metod 1 organizacji pracy, ale jeszcze
trudniejsze przeksztalcenie nastawienia i usunigcie zastarzatych
nawykéw, pozostalych w spadku po ustroju kapitalistycznym,

Trudne te zadania przejeto Ministerstwo Pracy i Opieki Spo-
tecznej uzyskujac w tym zakresie b. wydatne wyniki. Minister-
stwo to konsekwentnie zadania te nadal wykonuje przez pro-
wadzenie kurséow szkoleniowych oraz akcje wydawnicza w za-
kresie bezpieczenstwa i higieny pracy, wzorujac sie przy tym
na przodujgcych doswiadezeniach Zwigzku Radzieckiego.



Niniejsza broszura omawia rodzaje szkodliwosci dla zdro-
wia wystepujgce podczas pracy przy oczyszczaniu i wygladza-
niu powierzchni metods piaskowania oraz przy pokrywaniu po-
wierzchni metods natryskiwania, jako tez sposoby zwalczania
tych szkodliwoéci. Obie metody — szczegblnie metoda natry-
skiwania — znajdujg coraz powszechniejsze zastosowanie w
technologii produkeji.

Broszura ta ma stuzy¢ zaréowno organom bhp w zakladach
przemystowych, jak réwniez stuzbie lekarskiej w przemysle. Ko-
rzystaé z niej powinni rowniez studenci Politechnik i Szkét In-
zynierskich oraz Akademii Lekarskich.

Wydawca



I. OCZYSZCZANIE I WYGLADZANIE POWIERZCHNI
METODA PIASKOWANIA

Do oczyszczania powierzchni uzywano dawniej powszechnie
szczotek metalowych, papieru szmerglowego, dtut recznych, na-
rzedzi pneumatycznych, tarcz szlifierskich itp. Sposoby te oka-
zaly sie w praktyce mato wydajne, przy tym jakos¢ obrobki po-
wierzchni pozostawiata czesto wiele do zyczenia.

Znacznie ekonomiczniejszym sposobem, wykazujacym ponad
to lepsza dokladno$é obrébki powierzchmi okazalo sie uZycie
strumienia piasku, wyrzucanego na obrabiana powierzchnie za
pomocy, sprezonego powietrza przeztzw. dmuchawki pia-
skowe (piaszczarki, piaskownice).

Urzadzenie do piaskowania sktada sie z kompresora (sprezar-
ki), sprezajacego powietrze do 3 —4 atmosfer, a w pewnych
nawet specjalnych przypadkach do 6-ciu, ze zbiornika na piasek
lub zwirek i stalowego bebna, w kiérym piasek miesza sie z po-
wietrzem. Do bebna wttaczane jest powietrze ze sprezarki, a ze
zbiornika spada piasek. Beben w dolnej swej czeSci ma otwor,
na ktéry natozony jest waz gumowy, zaopatrzony w metalowe
zakonczenie, tzw. dysze i zaw6r do regulowania wielkosci otwo-
T, a zarazem szybkoScl wyrzucanego strumienia piasku,

Piasek z umieszczonego w gérnej czeSci zbiornika wlasnym
ciezarem zsypuje sie do bebna stalowego, do ktérego sprezarka
wtlacza powietrze pod duzym ci$nieniem. Z chwilg otwarcia
zaworu przy dyszy, silny prad powietrza porywa piasek, ktory
z duzg sita wyrzucany jest na odpowiednie miejsce obrabiane]
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powierzchni. Waz sterowany jest przez pracownika, ktoéry trzy-
ma go w reku lub tez dysza umocowana jest w komorze do pia-
skowania nad odlewem.

Dmuchawki piaskowe uzywane sg nie tylko do oczyszczania
odlewow staliwa i zeliwa, ale takze dooczyszczania z brudu,
a gléwnie z rdzy blachy, przed emaliowaniem, malowaniem lub
metalizacja wszelkich przedmiotéw metalowych. Blacha przed
malowaniem musi byé najdokladniej oczyszezona z brudu i rdzy,
w przeciwnym bowiem przypadku farba czy tez emalia bedzie
tworzyta bable.

Sposéb ten stosuje sie réwniez do oczyszczania dla zabezpie-
czenia kadlubéw statkéw przed korozjg; uzywa sie go takze do
usuwania warstwy starej farby z powierzchni konstrukeji ze-
laznych. Wobec tego, ze tyczy sie to zwykle farb olowiowych,
zatrudnieni przy tych pracach narazeni sg nie tylko na krzemice
pluc, ale 1 na otowice wskutek wdychania pylu otowiowego.

Metoda ta zyskala ponad to zastosowanie przy oczyszczaniu
powierzchni &cian z napiséw i farb. Strumien piasku najdo-
ktadniej oczyszcza $ciane, zaréwno gladky powierzchnie, jak
i wszelkie zaglebienia, gzymsy, kapitele, kolumny, nie uszka-
dzajac tynku, ktéry je pokrywa.

Ziarnisty piasek lub zwirek, rzucany z duza sila pod cisnie-
niem 3 — 4 atmosfer, przy szybkoéci pradu powietrza u wylotu
dyszy do 200 m na sekunde, uderzajac o metalowg powierzch-
nie, rozpryskuje sie na bardzo drobne czgsteczki, ktére unoszy
sie w powietrzu i tworza obloki pylowe; rozmiary tych czaste-
czek, unoszacych sie w powietrzu, sg bardzo drobne. Wynosza
one — jak wykazujg badania przeprowadzone przez uczonych
radzieckich — przecietnie okolo 1,4 mikrona (mikr.==0,001 mm).
Koncentracja pyltu w. powietrzu w komorze lub tez
obok miejsca piaskowania otwartego jest bardzo wysoka — moze
dochodzié do 3 — 4 g/m®,

Tak drobny pyl pozostaje bardzo diugo zawieszony w powie-
frzu,-a dzigki tatwosci rozpraszania siei ruchowi powietrza, kté-
ry w pomieszezeniach pracy zawsze istnieje, szybko rozchodzi
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sie do najodleglejszych katow. Mozemy rzeczywiscie w najod-
leglejszym miejscu pomieszczenia, w ktérym odbywa sie pra-
ca, stwierdzi¢ obecnoé¢ bardzo drobnego pylu na Scianach, ma-
szynach, sprzetach, dotykajac ich reky. Pyt ten jest tak drobny
i tak miekki, Zze przy rozcieraniu go w palcach przypomina su-
cha pszenng make najwyzszego przemiatu.

Tego rodzaju py! stwierdzi¢ mozna nie tylko w tych pomiesz-
czeniach pracy, gdzie stosuje sie piaskowanie otwarte, ale takze
tam, gdzie piaskowanie odbywa sie w komorach zamknietych.
Dzieki swolm niezwykle malym rozmiarom i wlasno$ciom tat-
wego rozpraszania sie, py! przedostaje sie przez najdrobniejsze
szpary w obudowie komory, powstate wskutek rozsychania sie
drewna i niedokladnego dopasowania desek lub nieszczelnoéci
w miejscach lgczenia arkuszy zelaznych za pomocg nitowania.
Nieszczelnosei te sg czesto niedostrzegalne dla oka. Moze sie on
réowniez wydostawaé przy otwieraniu i zatadowywaniu komor,
jak rowniez przy manipulowaniu piaskiem. Praktycznie nalezy
przyjaé, ze komory nigdy nie sg absolutnie szczelne i powietrze
w otoczeniu ich jest w mniejszym lub wiekszym stopniu za-
pylone.

Wyniki §cistych pomiaréw powietrza w poblizu komér wyka-
zuja zawarto$é pytu 20 — 30 mg/m? powietrza, co w zestawie-
niu z przytaczanym juz stezeniem pyltu przy otwartym piasko-
waniu 3 — 4 g/m® wydaje sie nieznaczne, przekracza jednak nor-
my dopuszczalne.

Wyjasni¢ nalezy, ze w Z. S. R. R. ustalono nastgpujace dopu-
szczalne normy stezenia pylu w powietrzu pobiera~
nym- do badania na stanowiskach pracy:

a) nie wiecej niz 4 mg/m?® dla pytu, zawierajacego wolny bez-
wodnik kwasu krzemowego w iloéci do 70%, (pyl! kwarcowy,.
granitowy, piaskowy i inne);

b) nie wiecej niz 4 — 15 mg/m? dla pozostatych rodzajéw py-
16w nie trujacych.
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Pyt dziata na drogi oddechowe na calej ich dtugodci, w spo-
s6b zalezny od jego cech fizycznych, chemicznych, bakteriolo-
gicznych i innych. Dziata¢ on moze mechanicznie, przyzegajgco
Iub trujaco. Pyl moze tez przenosié zarazki chorobotwdrcze,
gtownie gruzlicy, tezca i innych.

Z pomiedzy cech fizycznych pod wzglgdem szkodliwosci pytu
wazne znaczenie ma rozmiar czgsteczek pytu. Im drobniejsze sg
one, a tym samym im lzejsze, tym dluzej pozostajg w powietrzu
w zawieszeniu i wolniej osiadajg w drogach oddechowych i tym
tatwiej przenikajg z powietrzem do najgtebszych i najwazniej-
szych czesci ptuc, do pecherzykéw plucnych, w ktérych odby-
wa sie tak wazna dla zycia wymiana gazow.

Obcigzone pylem powietrze, przechodzae przez dtugie i do te-
go krete drogi oddechowe, oczyszcza sie mechanicznie w ten
spos6b, ze juz poczynajac od nosa, gardia, krtani itd. pytki osia-
daja na btonie §luzowej i wydalane sa razem ze §luzem, obficie
wydzielanym wskutek podraznienia blony $luzowej tych drog.
W usuwaniu pylu z drog oddechowych pomagaja tzw. migaw-
ki — blony migawkowe, ktérymi pokryta jest blona $luzowa
dr6g oddechowych; bedac w ciggltym ruchu, falujg one i w taki
sposéb przesuwaja £luz ku zewnetrznej stronie drdg oddecho-
wych. Sposobem tym wydalane sg, oczywidcie, tylko te cza-
steczki pyltu, ktére osiadajg na blonie §luzowej, t. j. czasteczki
wieksze.

Wymiary czasteczek pytu okreéla sie w mikronach t. j. ty-
siecznych czefciach milimetra. Mierzyé je mozna tylko przy uzy-
ciu silnie powiekszajacego mikroskopu. W oblokach pylu znaj-
dujg sie czasteczki réznej wielkofcei, ktore, zaleznie od swego
ciezaru, opadajg wolniej lub szybciej. Czasteczki jednak bardzo
drobne, o wymiarach ponizej 0,01 mikrona nie opadajg wcale.
Tak drobne czasteczki tworza dymy.

Stwierdzono, ze czgsteczki pylu, o wymiarach powyzej b mi-
kron6éw, zawarte w powietrzu wdychanym, osiadajg na blonie
§luzowej drog oddechowych, a tylko pylki, o wymiarach poni-
zej 5 mikronéw mogg dostawaé sie z powietrzem az do peche-
rzyk6éw plucnych i tam ulegaé wchlanianiu.






Krzemica pltuc

Pyl krzemowy nie tylko dziala szkodliwie na narzad oddecho-
wy, ale réwniez, uderzajac z duzg sila na odstoniets skére, me-
ze ja kaleczy¢ i wywolywaé w niej zmiany chorobowe.

Dziata réwniez szkodliwie na nieostoniete oczy, powodujac
przy uderzeniu drobninami piasku urazy oka i zapalenie spo-
jowki.

Wdychanie powietrza, zawierajgcego wolny bezwodnik kwa-
su krzemowego, wskutek jego wlasnoéci chemicznych i fizycz-
nych, wywotuje chorobe zawodowg piaskownikéw —k rze m i-
ce ptuc

Krzemica pluc jest bardzo rozpowszechniona wsréd wszyst-
kich tych pracownikéw, ktérzy stykajg sie z pylem krzemowym,
a przede wszystkim wérod plaskownikdw, nieprzestrzegajacych
érodkéw ochronnych.

Krzemica pluc jest jedng z pylic, wywolanych wdychaniem
pyléw przemystowych, przebiegiem swym jednak zasadniczo
rézni sie od innych. Wszelkie pyly przemystowe, zaréwno we-
glowy, metalowy jak tez ro$linny moga wywolaé zapylenie pluc,
o ile czgsteczki ich s3 odpowiednio drobne, szkodliwe swe dzia-
lanie ograniczaja jednak tylko do drég oddechowych. Po usunig-
ciu sie czlowieka z atmosfery zapylonej, pluca zapylone stop-
niowo oczyszczajg sie, gdy tymeczasem wdychanie pylu krzemo-
wego wywoluje nie tylko daleko glebsze uszkodzenie narzgdu
oddechowego, ale takze oddzialtywa niszczgeo na caty ustrd]
ludzki. Krzemica, pomimo usunigcia sie czlowieka od wykony-
wania pracy w atmosferze zapylonej, nie tylko nie ustepuje tak,
jak inne pylice, ale rozwija sie dalej.

Interesujace nas pytki krzemowe, ktére powstaja przy rzucie
piaskiem na metalows powierzchnie, nalezg — jak juz byla
o tym mowa — do kategorii pytkéw bardzo drobnych, a wige
najszkodliwszych. Badania wykazuja, ze obloki pylu, powstaja-
ce przy piaskowamiu w gltéwnej swej masie skladaja sie z pyl-
kéw o przecietnym wymiarze 1,4 mikrona. Nalezg tym samym

[
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do takich pytk6w, ktére przedostaja sie do pecherzykéw pluc-
nych i tam ulegajg wchlonieciu. Bezwodnik kwasu krzemowe-
go, wchloniety, w tkance plucnej tworzy z limfs rozezyn koloi-
dalny. W tej postaci bezwodnik kwasu krzemowego staje sieg
aktywny; wywiera on na tkanke ptucng dziatanie draznigce, wy-
wotujgc silng reakceje.

Dzialtanie niszezgce koloidalnego bezwodnika kwasu krzemo-
wego dotyezy w pierwszym rzedzie naczyn i gruczotéw chlon-
nych, wywolujac tzw. blokade kraZzenia limfatycznego w plu-
cach. Wskutek zaburzen w krazeniu limfy, cierpi odzywianie
tkanki ptuenej, a w rezultacie nastepuje zanikanie pecherzykow
ptucnych.

Dalszym skutkiem oddzialywania bezwodnika kwasu krzemo-
wego jest rozrost tkanki wléknistej. Z poczatku powstaja drob-
ne ogniska tkanki wléknistej, kt6re rozrastajgc sie, tworzgce stop-
niowo cate pasma takiej tkanki. Rozrastanie sie tkanki widkni-
stej odbywa sie kosztem szlachetnej tkanki ptucnej. Wskutek
zaniku pecherzykéw plucnych, zmniejsza sie powierzchnia od-
dechowa pluc i wymiana gazéw w plucach staje sie coraz bar-
dziej ograniczona.

Niszczycielskie procesy, spowodowane rozrostem tkanki widk-
nistej w ptucach i oddziatywaniem koloidalnego bezwodnika
kwasu krzemowego we krwi, dotyczg réwniez drobnych naczyn
krwionosnych, ktére zanikajg. Zjawisko to pocigga za sobg
znaczne upofledzenie i utrudnienie krazenia krwi w pltucach.
Serce w tych warunkach jest coraz bardziej obcigzone i musi
wzmbc wysitki, aby w tych trudnych warunkach sprostaé swe-
mu zadaniu. W miare rozwoju krzemicy pluc miesiefi sercowy
ulega zwyrodnieniu,

W rezultacie tych patologicznych zmian, wystepuje coraz
wieksze utrudnienie funkcji oddychania i krgzenia krwi, co po-
cigga za sobg niedostateczne zaopatrywanie tkanek ustrojo-
wych w tlen.

Pluca czlowieka, dotknietego krzemicg, wskutek rozrostu
tkanki wléknistej, tracq swq elastyczno§é. Pluco zmartego, kt6-
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ry byt dotknigty krzemicg pluc zaawansowans, wyjete przy sek-
cji zwlok z klatki piersiowej, jest sztywne i twarde. Polozone
na stole zachowuje swéj ksztatt i kraje sie z trudnosécig. Na sek-
cji néz wprost zgrzyta, jakby przechodzil przez kamien. Zawar-
tosé krzemu, jakg mozna stwierdzié w plucu wynosi w takim sta-
dium poczgtkowym — 1,3 —1,7 g. Przy bardziej zaawansowa-
nej krzemicy ilo§¢ krzemu wezrasta a przy postaci bardzo ciez-
kiej stwierdzono nawet 8,5 g.

Bezwodnik kwasu krzemowego w postaci koloidalnej, krazgcy

el

we krwi, dziala niszczgco na cialka krwi, jak réwniez na naczy- *

nia krwionoéne. Zawarto$¢ jego we krwi chorych na krzemice
jest do 2!/; raza wieksza, niz u ludzj nie dotknigtych krzemicy.
W poczatkowych swych stadiach krzemica pluc rozwija sie pod-
stepnie i niespostrzezenie dla chorego, ktéry nawet nie podaj-
rzewa, ze jest juz chory. Pierwszym objawem, ktéry zwraca
uwage dotknietego krzemicg, jest zadyszka, wystepujgca z po-~
czatku tylko przy znaczniejszych wysitkach fizycznych, chryp-
ka, kaszel, szczeg6lnie z rana, z wydzielaniem duzej ilogci plwo-
ciny, béle w piersiach i narastajgce stopniowo ostabienie ogélne.

Przy dalszym rozwoju, objawy te wzmagajg sie, szczeg6lnie za-..

dyszka, wystepujaca coraz wyrazniej, nie tylko przy wiekszych
wysitkach, ale nawet juz przy nieznacznych, wskutek czego czto-
wiek taki staje sie¢ niezdolny do pracy fizycznej. Charaktery-
stycznym objawem jest-to, ze wydech jest nieco dluzszy od wde-
chu i jest bardziej utrudniony.

Ostuchiwanie i opukiwanie klatki piersiowej w stadiach po-
czatkowych choroby nie ujawnia nic charakterystycznego. Czlo-
wiek taki robi wrazenie zdrowego, a wobec braku podwyzszenia
temperatury moze byé uwazany przez lekarza za symulanta. Do-
piero-w pbiniejszych okresach, kiedy wystepuja wyraznie takie
objawy, jak rozedma ptuc, chrypka, wyrazna niedomoga mies-
nia sercowego i wyczerpanie ogdlne, rozpoznanie choroby nie
nastrecza trudnosci.

Krzemica pluc moze byé bezpo§redniag i jedyna przyczyng
émierci, wskutek zwyrodnienia mie$nia sercowego, nawet, jesli
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wystepuje nieskomplikowana gruzlica ptue, ktéra czesto przyla-
cza sie do pylicy.

Jak wynika z powyzszego opisu, krzemica pluc w stadium
poczatkowym, a nawet zaawansowana jest trudng do rozpozna-
nia, szczegblnie dla lekarza nie znajgcego choréb zawodo-
wych i szablonowo nastawionego na stwierdzenie u skarzacych
sie na gruZlice ptuc. Wskutek tego bardzo czesto pracujacy przy
dmuchawkach piaskowych nie byli wlaéciwie traktowani przez
lekarzy. Choroba nie byla rozpoznawana jako krzemica i cho-
rzy nie byli odsuwani od pracy przy piaskowaniu.

Obecnie sytuacja ta ulegla znacznej poprawie, dzieki zasto-
sowaniu badad promieniami Roentgena Na
rentgenogramie wystepuje charakterystyczny obraz zmian cho-
robowych, jaki wywoluje opisany wyzej wzrost tkanki wiékni-
stej. Obraz ten jest tak charakterystyczny, ze do$wiadczony
rentgenolog moze stwierdzié nie tylko istnienie krzemicy pluc,
ale i ‘stadium, w jakim sie ona znajduje; rentgenogram daje
moznosé tatwego odrdznienia krzemicy od gruilicy piuec. Dla-
tego tez nalezy sporzadzaé rentgenogramy pluc nie tylko w przy-
padkach podejrzenia na krzemice, ale réwniez przy badaniach
okresowych wszystkich pracownikéw, narazonych na wdycha-
nie pytow krzemowych.

Krzemica a gruzlica pluc

Jeszeze 40 lat temu krzemica pluc nie byla znana jako specy-
ficzna choroba zawodowa. Stwierdzano natomiast u gérnikow,
narazonych na wdychanie pyléw, swoistg odmiane gruzlicy ptuec.
Choroba ta byla szczegélnie rozpowszechniona w kopalniach zto-
ta i diamentéw w Poludniowej Afryce. Wobec tego jednak, ze
ta rzekoma gruzlica przebiegala w sposob odmienny od gruzli-
cy normalnej, nazwano jg gruzlicg gornikow.

Pomylke te wyjaénity dopiero badania ptuc przy pomocy pro-
mieni Roentgena, doktadne obserwacje kliniczne i sekcje zwlok,
ktore stwierdzily niezbicie, ze krzemica jest chorobg samoistng,
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wybitnie zawodows i wywolana jest nie zarazkami gruzliczy-
mi, a wdychaniem pytu krzemowego.

W praktyce jednak krzemica i gruzlica pluc czesto wystepu-
ja réwnolegle i mamy wtedy do czynienia juz nie z czysta po-
stacig krzemicy, a z krzemogruzlicg ptuc Gruzli-
ca zazwycza] atakuje pluca juz dotknigte krzemica, znajdujiyc
tam korzystne warunki dla swego rozwoju, dlatego, ze istnie-
jaca krzemica obniza odporno$é ustroju na kazda infekcje,
a szczegoélnie gruzlicza. Pluco, dotkniete zmianami krzemicowy-
mi, jest Zle przewietrzame i Zle odzywiane wskutek upofledze-
nia krazenia krwi, bowiem bezwodnik kwasu krzemowego jest
trucizng krwi. Przeprowadzone badania nad oddziatywaniem
bezwodnika kwasu krzemowego na rozwdj bakterii gruzliczych
wykazaty, ze wywiera on dziakanie pobudzajgce rozwdj tych
bakterii.

Zrozumiatg jest tedy rzeczg, ze krzemogruzlica jest bardzo
rozpowszechniona miedzy pracownikami, wdychajgcymi pyl
krzemowy, a wsrod nich, pracownikami najbardziej narazonym:
sg obstugujacy dmuchawki piaskowe.

Rozpowszechnienie krzemicy pluc wsréd
piaskownikoéow

Krzemica ptuc wystepuje wyraznie juz w bardzo krétkim cza-
sie. Przebieg jej moze byé tak szybki i ztosliwy, ze juz pe 2-—3
latach wdychania pytu krzemowego moze nastapi¢ §mieré wsku-
tek samej krzemicy, nie skomplikowanej gruzlicg. Stusznie wigc
tak szybko przebiegajaca postaé nazywana jest ostrg krzemicy
ptuc. W literaturze fachowej radzieckiej opisano przypadek
krzemicy ptuc u dwu dziewczat pracujacych przy piaskowaniu,
Jedna z nich zmarta juz po 23/, Toku, a druga po 3'/; latach pra-
cy. Przy sekcji ich zwlok nie stwierdzono w plucach zadnego
procesu gruzliczego, ani innego zakazenia.



W Niemczech w r. 1936/37 stwierdzono, ze na 61 piaskowni-
kéw, ktorzy pracowali przez 2 lata — 80%, miato krzemice pluc.

Badacze radzieccy okreslajg odsetek chorych na krzemice pluc
na 200/, ogélu piaskownikéw. Tak olbrzymia réinica w zapa-
. dalnosci na krzemice w Zwiazku Radzieckim i w Niemczech wy-
nika oczywiScie z réznych warunkéw ochrony pracy w obu tych
krajach w omawianym okresie, a wiec przede wszystkim z réz-
nic ustrojowych. W Zwiazku Radzieckim w trosce o zdrowie
-pracownikéw konsekentnie likwiduje sie piaskowanie, zastepu-
jac je innymi metodami, jak oczyszczanie zZwirkiem stalowym
lub hydrauliczne.

Obserwacje przedwojenne wykazaly u mas, iz krzemica piuc
byla rozpowszechniona miedzy piaskownikami do tego stopnia,
ze mozna bylo przypuszczaé, iz kazdy piaskownik byt w mniej-
szym lub wiekszym stopniu dotkniety krzemica. Ttumaczyé¢ io
nalezy tym, ze zupelnie nie byto wérdd personelu kierowniczego
zrozumienia niebezpieczenstwa, jakie grozi piaskownikowi oraz
brakiem skutecznych zabezpieczen.*)

W poréwnaniu z zagrozeniem krzemicg pracownikéw innych
zawoddéw, piaskownikéw nalezy postawié na pierwszym miej-
scu nawet przed kamieniarzami, pracujacymi przy obrabianiu
plaskowca. Jest to zrozumiale, jezeli przypomnimy sobie, ze pia-
skownicy wdychajg pyt krzemowy o rozmiarach najbardzie]j
szkodliwych i w znacznie wiekszej iloSci, niz kamieniarze i gor-
nicy.

Zapobieganie krzemicy pluc wéréd
piaskownikéw

Piaskownicy jeszcze przed objeciem pracy powinni podlegaé
badaniu lekarskiemu i do pracy powinni byé¢ dopuszczeni tylko

*) Na niebezpieczedistwo dla pracujacych przy dmuchawkach piaskowych
i na rozpowszechnienie krzemicy wérod piaskownikéw awrécil uwage autor
tej pracy w czasopi$mie ,Inspektor Pracy” Nr 2 r. 1933, p. t. ,Dmuchawki
piaskowe"”,
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ci, kibrzy wykaza sie catkiem zdrowymi ptucami. Jednak naj-
zdrowszym nawet pracownikom zagraza krzemica pltue, a wiec
wobec tak groinego niebezpieczefstwa, nalezy przedsiewziaé
skuteczne $rodki zaradcze, Najbardziej radykalnym i skutecz-
nym $rodkiem jest catkowite usuniecie piasku w
obecnie uzywanych dmuchawkach piaskowych. Piasek zastgpié
mozna Srutem stalowym odpowiedniego wymiaru, ktéry urza-
dzenie mechaniczne bedzie — podobnie jak piasek — wyrzuca-
to na obrabiane powierzchnie. Jeszcze lepszg metods jest oczy-
szczanie odlewu silnym strumieniem wody w specjalnie zbudo-
wanych stalowych komorach; sposéb ten jest najhigieniczniej-
szy, poniewaz przy stosowaniu go pracownicy nie sg narazeni na
wdychanie pytu.

W omawianej technice obrdobki w najblizszym zapewne czasie
piasek z cala pewnoécig bedzie usuniety. Zanim to jednak nastg-
Ppi, nalezy stosowaé metody zapobiegajace krzemicy piuc u pia-
skownikéw.

Do dwuchawek piaskowych nalezy stosowaé tylko czysty
rzeczny piasek* bez zadnych domieszek, préchnicy,
gliny itd.  Powinien to by¢ piasek gruboziarnisty. Niekiedy uzy-
wany jest do r1obdt specjalnych zwirek- o wielkosci ziarna
4 —5 mm. Zaréwno piasek, jak i zwirek, pochodzi z twardych
skat kwarcowych, granitowych itd., rozkruszonych pradem wo-
dy w potokach i rzekach. Zawiera on od 88 —93%, czystego
bezwodnika kwasu_krzemowego SiO;_ Temu skiadnikowi za-
wdzigeza on swoje niszczace oddzialtywanie na pluca ludzkie.
Piasek rzeczny jest odporny na dzialanie kwaséw, tugéw, alko-
holu, innych chemikalii i — zdawaé by si¢ moglto — ze powinien
byé obojetny dla ustroju ludzkiego, tym bardziej, ze przetknig-
ty razem z pokarmami przechodzi przez caty przewdd pokar-
mowy, nie ulegajac zadnym zmianom chemicznym, ani wessa-

*) Dla otrzymania szorstkiej powierzchni np. przed metalizacja natryskowa
nie uzywa sie piasku mzecznego o zackraglonych ziarnach, stosuje si¢ nato-
miast piasek kopalniany o ostrych krawedziach albo tez 2wirek karborundowy.
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niu. W plucach jednak, znalazlszy sig tam z wdychanym powie—
trzem, zachowuje sie pod dziataniem plynu tkankowego w spo-
s6b specyficzny wywotujac krzemice ptuc.

Uzywanie dmuchawek piaskowych do oczyszczania odlewdow
moze byé dokonywane albo bezposrednio w hali fabrycznej, lub
na otwartej przestrzeni poza pomieszczeniem pracy tzw. wolnym
rzutem piasku, albo wreszcie w szczelnie zamknietych komorach

do piaskowania.

Rys. 3. Stét obrotowy do cryszczenia odlewéw rzutem piasku.
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Przytzw. wolnym rzucie piasku pracownik, kie-
rujgcy trzymanym w reku wezem, rzuca strumien piasku na po-
wierzchnig odlewu, przez co znajduje sie w oblokach pytu. Przy
takim sposobie uzywania dmuchawek piaskowych nie tylko sam
piaskownik narazony jest na dzialnie pytu, ale i wszysey pracu-
jacy w pomieszezeniu, gdzie odbywa sie piaskowanie, a nawet
znajdujacy sie w pomieszczeniach obok. QObserwowaé mozna, Ze
ten spos6b piaskowania stosowany jest przy oczyszezaniu du-
zych odlewobw, ktérymi trudno jest manipulowaé lub przenosié
z miejsca na miejsce.

Innym sposobem piaskowania jest uzywanie stotéw obro-
towych, znajdujacych si¢ w pomieszczeniu pracy. Odlewy
ukladane s3 na stole, wykonanym w postaci pokratowanej tar-
czy, wolno obracajacej sie, nad ktérg umieszczona jest jedna lub
kilka dysz, rzucajacych piasek na odlew obracajacy sie ze sto-
lem. Instalacja taka dziala samoczynmnie i wymaga obstugi tyl-
ko w chwili zakladania lub zdejmowania odlewu. Instalacja ta
jest jednak bardzo pylaca, a zabezpieczenia przeciwko rozsze-
rzaniu sie pylu po calym pomieszczeniu sg na ogét mato sku-
teczne.

Przy piaskowaniu na stolach obrotowych w pomieszczeniu

pracy poza komorami nalezy uwzgledni¢é warunki specjalne tej

pracy. Zaleci¢ tu mnalezy sposéb, podany w dziele rosyjskim

M. I. Skorochodowa i M. A. Ustinowa, p. t. ,,Technika Bezpie-

czehstwa'. Autorzy podajg opis zapobiegania pyleniu przy sto-
sowaniu takiego stotu.

Stoty, obrotowe do piaskowania, wyrabiane w zaktadach
w»Krasnaja Priesnia“, posiadaja dwukomorowe aparaty do pia-
skowania z mechanicznym przelgcznikiem. Piasek podawany
jest przez elewator z sitem potrzasalnym. St6! ostaniety jest
gumowym fartuchem, jednak obloki pytu przedostaja
sie do powietrza pomieszczenia w chwili, kiedy pracownicy
uktadaja lub zdejmujg odlewy i w czasie ruchu stolu, poniewaz
obracajacy sie odlew podnosi czedci fartucha, tworzac szpary.
Jezeli fartuch zrobiony jest z jednego ptata a mnie z kilku od-
dzielnych, to odlew obracajacy sie unosi go w catoéci do géry.

19



Unikngé mozna tej niedogodnosci, stosujac- fartuch, sktadajacy
si¢ z kilku oddzielnych platow.

Godne zalecenia jest stosowanie-dwdch fartuchéw gumowych,
zlaczonych w taki sposdb, zeby miejsca stykania sie oddzielnych
platéw nie wypadalty naprzeciw styku drugiego fartucha. Auto-
rzy podaja, ze najkorzystniejsza szeroko§¢ takich platow: wyno-
si 130 — 175 mm. St6! powinien byé zaopatrzony w wyciagi za-
sysajace w pyt w przestrzeni miedzy dwoma fartuchami.

W okretownictwie do piaskowania kadtubdéw statkéw stosowa-
ne jest piaskowanie mokre Piasek zmoczony jest
roztworem wodnym dwuchromianu potasu i fréjfosforanu sodu,
ktbre dodawane sg — dla zapobiegania korozji. Przy tym zabie-
gu nastepuje tzw. pasywizacja powierzchni metali, ktéra chroni
od korozji, nawet w ciggu 24 godzin, do czasu pomalowania.
Przy tym sposobie, piasek sige-nie rozpyla, chroni¢ natomiast
nalezy przed dzialaniem tych chemikalia twarz, wece i odziez.
Nalezy przypuszczaé, ze wysychajacy piasek rozpyla sie, chociaz
w znacznie mniejszym stopniu, niz przy piaskowaniu suchym.

Najlepiej zabezpiecza od przenikania pytu do pomieszczenia
pracy, dokonywanie piaskowanis w szezelnie zamknietych
komorach - Komory moga byé obstugiwane z- wewnatrz
i od zewnatrz. Panuje przekonanie, ze w komorze, obstugiwa-
nej z zewnatrz mozna oczyszczad tylko takie odlewy, ktore moz-
na przektadaé rekami, a odlewy duze, ciezkie, nie dajace sie
recznie obracaé — tylko w komorach duzych z obsluga we-
wnatrz. Poglad ten pod wzgledem technicznym jest catkowicie
niestuszny, poniewaz nawet duze odlewy, przy zastosowaniu
urzadzen mechanicznych do ich poruszania, moga byé oczy-
szczane w komorach z obstugs z zewnatrz.

Komory, obstugiwane z zewnatrz moga byt
o dziataniu okresowym i dziataniu cigglym. W komorach pier-
wszego typu drzwi sg otwierane w momencie zatadowania 1 wy-
tadowania jej, jak réwniez w celu wiasciwego nastawienia odle-
wu. Komory o dzistaniu ciggtym nie majg tej niedogodnosci.
Moga by¢ one dokladnie uszczelnione, a przebieg pracy $ledzo-
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ny byé moze przez okien-
ko, réwniez dokiadnie u-
szczelnione, w ktére wypra-
wione jest szlo bezodpry-
skowe, odporne na dzialta-
nia mechaniczne. Wew-
natrz komory znajjdujg sie
r6znego rodzaju urzadze-
nia mechaniczne, jak: sto-
ty obrotowe, dZwigi i inne,
umozliwiajgce podnosze-
nie i obracanie odlewow
bez otwierania drzwi. Me-
chanizmy te sterowane s3
z zewnatrz. Komory tego
typu majg zastosowanie
przy pracy seryjnej.

Komory obu typoéw po-
winny byé obsthugiwane w
taki sposob, aby pracownik
nie potrzebowal wktadac
obu rgk przez rekawy do
wewngtrz, w celu manipu-
lowania wezem i odlewa-
mi, a zaltatwial to za po-
mocg dzwigni, ktora nasta-
wia dysze.

Opisane komory powin-
ny by¢ zaopatrzone w spra~
wnie dzialajgce urzadze-
nia wentylacyjne ssgco-
tloczace (wymiana powie-
trza 10-15 razy na godzine).

Przy pracy robotnik po-
winien mie¢ dostosowane
wygodne siedzenie.

zzr|

i vl

Rys. 4. Komora do piaskowania, obshs .

giwana z zewnatrz.
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W przypadku, kiedy oczyszczanie bardzo duzych odlewow dla
roznych powoddéw nie da sie przeprowadzié w komorze o dzia-
laniu ciggtym lub okresowym, nalezy zastosowat komore
zZ obstugag wewnatrz.

Komora taka powinna byé rowniez szczelna i posiadaé spraw-
na wentylacje.

—

Rys. . Komora do piaskowania, o ruchu ciaglym,
obstugiwana z zewnatrz.

Wzmiankowani autorzy radzieccy polecaja w swoim dziele
urzadzenie wentylacyjne, ktére tu opiszemy.
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Powietrze do tej komory wchodzi z géry przez nieszczelny
sufit, utozony z plaskich kagtownikéw zelaznych. Beleczki te

utozone sg dwiema war-
stwami w szachownice w
taki sposob, ze miedzy ni-
mi pozostaja waskie szpa-
ry, przez ktére wchodzi
powietrze. Przy takiej bu-
dowie sufitéw, mpiasek i
drobne odpryski odlewu
nie mogg sie gérg wydo-
sta¢ z komory. Powietrze
doptywa przez sufit, prze-
chodzi przez catyg komore z
géry na dét, chwyta drob-
ny pyl, unoszacy sie w po-
wietrzu i przez kanaty,
ktoryeh otwory umieszczo-
ne sy przy podiodze ko-
mory, wciggane jest do ka-
natéw i kierowane ku goé-
rze do komory pylowej.
Parnigtaé nalezy, ze pyt
z instalacji wentylacyjnej,
pochodzacy z komér, nie
powinien byé¢ wyrzucany
w powietrze na zewnatrz
pomieszczenia, a tylko kie-
rowany do komér pylo-
wych i tam osadzany przez
Zraszanie wodag. - ’

Rys. 6. Wygodne siedzenia przy pracy.

Krzeslo z oparciem i podnézkiem —

przewidziane jest miejsce na kolana
pracujacego,

Tak wentylowana komora, lgeznie z dobrym oswietleniem
i wygodnym umieszczeniem dyszy, ogromnie polepsza higieni-
czne warunki pracy czlowieka, znajdujacego sie wewnatrz ko-
mory. Pomimo tych dodatnich stron sposéb ten, pod wzgle-
dem higienicznym nie wytrzymuje poréwnania z pracg ze-
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wnatrz komory, dlatego tez nalezy konstruowaé duze komory
o dziataniu ciggtym, obstugiwane od zewnatrz.

Ochrony osobiste piaskownika

Piaskownik, pracujacy z zewnatrz komory dokladnie uszczel-
nionej, nie potrzebuje ochrony drég oddechowychi w przypad-

T
)

Rys. 7. Komora do piaskowania
we wnetrzu ktérej pra-
cuje piaskownik. 1 —
sufit komory, 2 — ka-
nal odprowadzajacy za-
pylone powietrze, 3 —
komory  powietrzae,
4 — wyciagi, 5 — o-
$wietlenie, 6 — rgcz-
ka do sterowania dysza,

-

ku, jezeli przy pracy ma rece
wewnatrz komory, musi mieé
grube i cieple rekawice.

" Piaskownik, przebywajacy we-
wnatrz komory, powinien byé
szczegblnie ochraniany. Przede
wszystkim przed dopuszczeniem
do pracy powinien byé zbadany
przez lekarza. Proécz doktadne-
go zbadania klinicznego stanu
pluc i laboratoryjnego w kie-
runku gruzlicy, konieczny jest
rentgenogram. Ludzie, dotknie-
o jakimikolwiek zmiamami cho-
robowymi plue, jak réwniez
drég oddechowych, poczynajgc
od nosa, nie moga pracowac¢ we-
wnatrz komory.

Piaskownicy, pracujgcy we-
wnatrz komér powinni podlegaé
rentgenologicznemu badaniu
pluc, najrzadziej co 6 miesiecy,

przy czym kazdorazowo powinny byé sporzgdzane rentgeno-

gramy.

W razie stwierdzenia przez lekarza objawéw krzemicy phuc,
nawet w stadium poczatkowym, pracownik powinien byé odsu-
nigty na stale od pracy przy piaskowaniu.
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Piaskownik przed wejiciem do komory, powinien wlozyé¢ py-
loszczelng odziez ochronng, rekawice ochronne oraz helm, po-
krywajacy calg glowe z przymocowanym szczelnie do niego kap-
turem na ramiona.

Helm piaskownika powinien byé wygodny, obszerny, absedut-
nie szczelny z doplywem czystego powietrza z zewnatrz. Po-
wietrze to doprowadzone jest do helmu za pomocg wentylatora;
moze byé tez doprowadzone ze sprezarki, tloczgcej powietrze
do dmuchawki; w tym ostatnim przypadku, nalezy daé urzadze-
nie do redukowania cisnienia i filtr oczyszczajacy od oparéw
smaréw i oliwy, przedostajgcych sie ze sprezarki oraz urzadze-
nie do podgrzewania powietrza, gdyz rozprezajace sie powietrze
silnie sie ochtadza.

Ponad to wewnatrz helmu zainstalowaé nalezy urzadzenie
rozpraszajgce strumien powietrza. Do regulowania ilosci dopro-
wadzanego powietrza, piaskownik powinien mieé przy pasie za-
wor, ktérym moze manipulowaé.

Helm powinien byé absolutnie szczelny; pamietajgc jednakze
o wlasciwosciach pylu, powstajacego przy piaskowaniu, zrozu-
miale sie staje, Ze osiggniecie absolutnej szczelnosci jest trud-
ne. Jezeli bedziemy sprawdza¢ wnetrze helmu po pracy, to w
ogromnej wiekszoéci przypadkéw stwierdzimy w nim obecnosé
pewnej ilo§ci pytu. Dlatego tez helm powinien byé codziennie
sprawdzany i przy stwierdzeniu &ladu pylu w nim, odrzucany.

) Praca w helmie i pyloszezelnym ubraniu jest bardzo meczaca,
z tego wzgledu nie moze trwaé dlugo. Przyjaé nalezy, ze pia-
skownik wewnatrz komory moze pracowaé tylko przez 40 mi-
nut na godzine.

Ze wzgledu na mozliwoéé przepuszczania pylu przez wszyst-
kie typy komoér i zapylania powietrza pomieszczen pracy, nale-
zy przeprowadzaé systematyczne badania powietrza w sasiedz-
twie komér na koncentracje pytu krzemowego. Stezenie pylu
nie moze przekraczaé 4 mg/m3 powietrza. W razie stwierdzenia
wyzszego stezenia pytu krzemowego, nalezy zrewidowa¢ komo-
ry pod wzgledem szczelnoci drzwi, okienek i polaczenia Scian.
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Nalezy réwniez, w podobnym przypadku wzmocni¢ wentylacje
wewnatrz komoér i przestrzegaé, zeby drzwi nie byly otwiera-
ne przed zupelnym odpyleniem komory, co mozna stwierdzié
przez szybke komory.

Rys. 8. Ubiér ochronny piaskownika.

Jezeli pracownik, manipulujge rekami wewngtrz komory, mu-
si opieraé sie piersiami lub brzuchem o zelazng $ciane komory,
to nalezy w tym miejscu $ciany umiesci¢ warstwe wojtoku lub
tez odpowiednio zabezpieczyé go od zimna przez ochrong oso-
bistg.
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Pracownicy, uzywajacy dmuchawek piaskowych nieostonie-
tych do oczyszczania duZych odlewdw lub konstrukeji metalo-
wych lub innych celéw, pracujacy na otwartej przestrzeni po-
winni byé zabezpieczeni w ten sam sposéb, jak piaskownicy w
komorze. Pamietaé nalezy, zeby to stanowisko pracy bylo umie-
szczone z dala od miejse, gdzie pracujg inni.

Wyliczenie $rodkéw ochraniajgeych zdrowie pracownikéw by-
loby niekompletne, gdybyémy nie przytoczyli bardzo waznego
$rodka ochrony, jakim jest pouczenie pracujacych przy piasko-
waniu,

Pracownicy ci powinni doktadnie wiedzie¢ o niszezgcym dzia-
faniu pylu krzemowego na pluca i na caty ustréj. Powinni znaé
przebieg krzemicy pltuc i jej grozne nastepstwa, powinni réw-
niez znal sposoby zabezpieczajacego przed wdychaniem pytu.
Ludzie $wiadomi niebezpieczenstwa bedg we wlasnym intere-
sie §ledzili uszezelnienia komér piaskowych i stan ochron osobi-
stych, w pilerwszym rzedze szczelho$é¢ helmu i sprawne dopro-
wadzanie dobrego powietrza do oddychania. Nieuswiadomienie
pracownikdéw co do niebezpieczenstw wystepujacych przy uzy-
waniu dmuchawek piaskowych moze u nich wzbudzi¢ niedoce-
nianie niebezpieczehstwa, lub z drugiej strony przesadne oba-
wy 1 formalng psychoze, w rezultacie czego moze nastapi¢ maso-
we usuwanie sig od tej pracy.

Oczyszczanie odlewu rzutem Srutu

lub strumieniem wody

Piasek lub zZwirek w dmuchawkach piaskowych moze byt za-
stagpiony érutem metalowym o Srednicy 1 mm lubin-
nej, zaleznie od wymagan pracy. Zamiana ta wptywa na wydat-
ng poprawe warunkéw pracy, gdyz nie tworzy sie szkodliwy py?
krzemowy. Nalezy jednak zastrzec sie, Ze nieznaczna ilo$¢ pyhu
krzemowego wytwarza sig réwniez i przy tym sposobie wsku-
tek tego, ze na powierzchni odlewu pozostaje przywarta do-



mieszka ziemi z zawarto$cig piasku. Srut, uderzajac o po-
wierzchnie, rozbija ten piasek. Obawa choroby zawodowej, ja-
kg jest krzemica, przy tym systemie jest nieznaczna, powstaje
natomiast mozliwo§é wypadku przy pracy, spowodowanego ude-
rzeniem $rutu, ktéry — przy ztym zabezpieczeniu — moze odla-
latywaé z duza sils.

W czasie pracy w tym urzadzeniu turbina wyrzuca okolo
130 kg &rutu na minute z szybko$cig okolo 60 m/sek. Szerokosé
pasa rozrzutu $rutu dochodzi do 1 m. W tych warunkach osta-
niajgca tarcza zeliwna o gruboSci 35-40 mm zuzywa sie w cig-
gu 5 —8 godzin. Wylatujgce S$ruciny przebijajg grube szyby
okienne z odlegtosci kilku metréw. W tym wige przypadku na-
lezy chronié pracujacych przede wszystkim od wypadku, a nie
choroby zawodowej.

Instalacje te powinny wiec byé dokladnie zabezpieczone od
wylatywania drobin Srutu.

Przejécie od dmuchawki piaskowej do oczyszczania Srutem
jest wielkim postepem pod wzgledem higienicznym i powinno
byé jak najszetzej stosowane. Jak twierdzg fachowcy — urza-
dzenia te nie sy skomplikowane i komory obecnie uzywane do
piaskowania moga byé po odpowiedniej przerébce dostosowane
do oczyszczania rzutem $rutu stalowego. Sposéb ten jest znacz-
nie szybszy i réwnie doktadny, jak piaskowanie.”

Radykalnie rozstrzyga zagadnienie oczyszczania odlew6w pod
wzgledem higieny pracy zastosowanie hydraulicznego
oczyszczania w specjalnych komorach. Sciany tych ko-
moér zbudowane sg z betonu i wewnatrz wylozone ptytami stalo-
wymi. Oczyszczanie dokonywane jest za pomocg strumienia wo-
dy pod cisnieniem od 35 — 100 atmosfer. Sterowanid aparaturg
dokonuje sie z zewnatrz komory.

Wyzszosé tego sposobu pod wzgledem higienicznym jest nie-
watpliwa: usuwa on radykalnie w przemy$le maszynowym i in-
nych jedna z najbardziej pylacych, a zatem szkodliwych metod
pracy.
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Ustawodawstwo

Krzemienica pluc uznana jest za chorobe zawodowas.

Rozporzgdzenie ministréw z dnia 17 grudnia 1928 r. wydane
na podstawie dekretu Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 sier-
pnia 1927 r. o zapobieganiu chorobom zawecdowym, w wyka-
zie II, punkt 15 podaje:

»Pylica krzemowa u oséb narazonych na wdy-
chanie pylu, zawierajacego krzem (z kWarcuy,
granitu, piaskowca)*.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 wrze$nia 1937 r.
0 rozszerzeniu listy choréb zawodowych,. objetych ubezpiecze-
niem od wypadkéw w zatrudnieniu i choréb zawodowych po-
daje:

»§ 1 punkt 1. Zachorowanie na pylice krze-
mice), bez gruzlicy lub z gruzlies, jezeli jednak
przyczyna, powodujaca niezdolno§é do zarobko-
wania lub $mieré, jest wspomniana pylica —
w gérnictwie i kopalnictwie, w przemysle mi-
neralnym, w przemysle metalowym i maszyno-
wym, lacznie z hutnictwem, w zakladach obréb-
ki kamienia, ponadto we wszystkich przedsie-
biorstwach i zakladach przy szlifowaniu®,

Warunki bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu
dmuchawek piaskowych sa szczegolowo ujete w Rozp. Ministra
Pracy, Opieki Spotecznej, Zdrowia, Przemystu Ciezkiego, Prze-
myshu Lekkiego z dn. 23 sierpnia 1950 r. Dz. U. R. P. nr 42,
poz. 382.
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II. POKRYWANIE POWIERZCHNI METODA
NATRYSKIWANIA.

Stosowanie metody natryskiwania zyskuje w przemysle co-
raz obszerniejsze zastosowanie do pokrywania powierzchni
przedmiotéw metalowych, drewnianych, tkanin itd. farba lub
lakierem, w celu malowania ich, lub jakakolwiek inng ptynna
masa, ktéra wysychajac na powierzchni ma tworzyé ochronna
warstwe.

Uzywany powszechnie do natryskiwania aparat, ktéry przy-
pomina pistolet, dlatego tez stusznie nazywa sie pistoletem
pneumatycznym lub pedzlem powietrznym, poniewaz
zasilany jest sprezonym powietrzem. Posiada on, jak prawdzi-
wy pistolet, lufe - dysze z dwoma kanatami: jeden dla powietrza,
drugi dla rozpuszczonej masy. Moze posiadaé i inne otwory
w postaci dodatkowych kanaléw powietrznych dla zapobiega-
nia rozpylaniu sie na boki rozpryskiwanej masy lub farby.

Polgczony on jest z kompresorem (sprezarka) sprezajacym po-
wietrze do 3-4 atmosfer. Przy drobnych robotach artystycznych,
przy batikowaniu, malowaniu abazuréw albo pudelek, zamiast
kompresora uzywaé mozna zwyktego pulweryzatora.

Na gérnej czeéci pneumatycznego. pistoletu umieszezony jest
zazwyczaj maty zbiornik z rozpuszczona masa lub farbg, ktora
po otwarciu kanatu sptywa do dyszy.

Przy obrébce duzych powierzchmi, przy ktdrej zuzywa sie
znaczne ilo§ci farby lub lakieru, przy malowaniu wagonéw, auto-
buséw, platowcbw itd., a takze calych §cian, korzystanie z ma-
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lego zbiorniczka byloby klopotliwe i dlatego farba ze zbiornika,

znajdujacego sie obok, podawana jest za pomocg pompy.
Pistolet pneumatyczny posiada zawér, w postaci kurka, po

przyciénieciu kidrego, sptywa jednoczesnie plynna masa przez

kanal ze zbiornika, a przez drugi kanat ze sprezarki wylatuje
silny strumien powietrza, ktéry rozpyla farbe lub inng ptynng
mase na drobniutkie czgsteczki, o wymiarach 5-20 mikronéw
i z szybkofcig 3-56 m/sek. rzuca je na obrabiang powierzchnie.
Strumien powietrza, wydostawszy sie przez tzw. pyszczek dy-
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szy, tworzy rozchodzacy sie stozek. Sposéb ten jest uniwersal-
ny i mozna nim nie tylko malowaé, ale rQwniez pokrywaé po-
wierzchnie dla innych celéw, zwilzaé, zmywaé itd.

Metoda ta pod wzgledem technicznym jest duzym postepem,
dzieki licznym swoim zaletom.

Pozwala ona przede wszystkim wykonywaé prace duzo szyb-
ciej, niz pedzlem. Wydajno$¢ pracy jednego robotnika przy tym
systemie przekracza siedmiokrotnie wydajnosé pracy fachowe-
go malarza, pracujgcego pedzlem. Sposéb ten jest réwniez bar-
dziej ekonomiczny, gdyz zuzywa znacznie mniej farby i lakieru
a rozprowadza je po powierzchni réwnomiernie i doktadnie. Do
malowania moga byé uzyte farby i lakiery, ktdére nie datyby sie
rozsmarowaé pedzlem. Odpada rowniez koszt zuzywania dro-
gich pedzli.

Wyliczone zalety czynig ten spos6b znacznie tanszy niz po-
przedni. Pistolet pneumatyczny jest lekki i bardzo prosty w uzy-
ciu, dlatego tez odpada potrzeba wysoko kwalifikowanego rze-
mies$lnika, jakim jest malarz lub lakiernik, i mozna go zastapié
przez przyuczonego roboinika. Do pracy tej nadajg sie kobiety,
szezegblnie przy malowaniu artystycznym, réwniez miodociani,
szczegblnie szybko uczag sie tej pracy i dobrze jg wykonuja.

Ten sposob malowania, obecnie juz niezastapiony w produk-
cji, okazal si¢ w wielu przypadkach bardzo szkodliwy dla zdro-~
wia pracownikéw. Na szkodliwosci te nalezy zwrécié baczng
uwage 1 stosowanie tej metody obwarowaé szeregiem zastrze-
zef,, po wypelnieniu ktorych praca ta moze byé zupelnie nie-
szkodliwa i bezpieczna.

Niebezpieczenstwo dla zdrowia moze pocho-
dzié od rozpuszczonej stalej substancji albo od rozpuszczalnika.

Grozi tu rowniez niebezpieczenstwo pozaru,
wskutek uzywania substancji- wybuchowych i latwopalnych:
przewidzieé¢ réwniez nalezy niebezpieczefistwo eksplozji naczyn,
bedacych pod cisnieniem.
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Do malowania pneumatycznego uzywane sg farby, lakiery, do
ktérych dodaje sie rozne domieszki dla nadamia im odpowiedniej
konsystencji, przezroczystoéel itd.; uzywane sa mianowicie réz-
nego rodzaju zywice naturalne (kopal), zywice syntetyczne i réz-
nego rodzaju barwniki.

Jako barwniki uzywane sg farby anilinowe, ziemne, roflinne
i liczne zwiazki metali, miedzy innymi chromu, arsenu, rteci,
jak réwniez otowiu, w postaci minii, glejty, bieli otowianej*)
i inne trucizny przemystowe. Uzywany jest réwniez pak i fzw.
lakiery asfaltowe.

Farba, lakier lub masa do pokrywania powierzchni metods
pneumatyczng musi byé ptynna. Przecietna farba tego rodzaju
zawiera okolo 300/ substancji statych, reszta to rozpuszczalniki
i wypelniacze.

Farba ta sklada sie przewaznie z nitro- lub acetoceluzy, pla-
styfikatoréw, substancji: wypemiajgcych, zaréwno twardych
(smota) jak i ptynnych, substancji barwiacych i rozpuszczalnika.

Rozpuszezalnik zwykle sklada sie z dwéch lub wiekszej ilo-
Sci substancji, o réznych punktach wrzenia, w tym celu, Zeby
wytwarzajaca sie warstewka na natryskiwanym przedmiocie
wysychajge tworzyla réwnomierng warstwe; uzywany jako roz-
puszczalnik benzol (czasem toluol) rozpuszcza smoty i niektére
farby.

W uzywanych farbach stwierdzi¢ mozna aceton, octan etylu
i butylu -(niekiedy octan amylu) w ilosci okoto 15-20%/,, benzolu
(lub toluolu) 25-35%/,. Niekiedy do tych farb moga byé¢ uzywa-
ne produkty suchej destylacji drewna jako rozpuszczalniki np.
eter etylowy i inne. Uzywane sa tez, chociaz bardzo rzadko, wy -
bitnie trujace rozpuszczalniki, jakimi s dwusiarczek wegla, ha-
loidki weglowodor6éw i inne.

Przy pneumatycznym natryskiwaniu, rozpuszczalni-
ki przedostaja sie do powietrza pomieszczer pracy w.dwoéch

¥) Uzywanie zwiazkéw olowiu jest ustawowo wzbronione przy malowaniu
natryskowym.

34



fazach: jako pary i jako rozpylony plyn. Rozpuszczalnik paruje
od chwili pomalowania, az do catkowitego wyschniecia (1-2 go-
dzin). Proécz tego nastepuje réwniez rozpylanie. Farba w stru-
mieniu powietrza, rozbita na najdrobniejsze czgsteczki, tworzy
rozszerzajacy sie stozek i upada na obrabiang powierzchnie.
Czes¢ jej jednak rozprasza sie na boki poza malowang po-
wierzchnie, a cze$¢ odbija sie od powierzchni. W ten sposob
w powietrzu znajduja sie pary lotnych substancji i ich rozpylo-
ne czasteczki.

Zrédiem zanieczyszczania powietrza jest schnigcie pomalowa-
nych powierzchni, ktére zachodzi w tym samym pomieszczeniu,
w ktérym sie je natryskuje. Zrozumiala jest tedy rzeczg, ze
w pomieszczeniu pracy moze powstawaé szkodliwe dla Zycia
stezenie szkodliwych par. Dla przykladu mozna przytoczyé, ze
w pomieszczeniach, w ktérych odbywa sie natryskiwanie, znaj-
dywano benzol w ilogei od 0,05-0,2 mgy/litr do 0,3-0,8 mg/litr
powietrza, précz tego duzo rozpylonej farby. (Dopuszczalne ste-
zenie w Z. S. R. R. — 0,05-0,1 mg/litr).

Trujace rozpuszczalniki uzywane
przy natryskiwaniu

Czesto stosowany rozpuszczalnik — benzol jest to pltyn
bezbarwny o do$¢ przyjemnym zapachu: pary jego sa o 2,7 ciez-
sze od powietrza.

Benzol wywoluje zatrucia zawodowe przez drogi oddechowe
wskutek wdychania jego pary. Moze réwniez wywolaé zatrucie
ustroju, przenikajac nawet przez nieuszkodzona skére. Przy na-
tryskiwaniu, benzol jeszcze tg droga nie wywoluje zatrucia
ustroju; osiadajac na skérze, wywoluje swedzenie, zaczerwie-
nienie i wypryski. Zatruwac sie mozna przy natryskiwaniu gtow-
nie wskutek wdychania par benzolu. Zatrucie przebiega zwy-
kle w sposéb podobny. Przejawia sie jako ogélne ostabienie, bél
i zawr6t glowy, bezsenno$é i postepujace wyczerpanie.
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Benzol jest silng trucizng; dziala niszczaco na Scianki naczynh
krwionoénych, wskutek czego przy chronicznym zatruciu latwn
powstajg krwawienia z nosa, dzigset, podskérnie wywolujg sin-
ce; moga wystepowaé rowniez krwawienia kiszkowe, a u kobiet,
maciczne atypowe.

Najbardziej charakterystycznym objawem, pozwalajacym po-
stawié rozpoznanie zatrucia benzolem, sa zmiany we krwi.
Stwierdza sie przede wszystkim obnizenie zawarto$ci hemoglo-
biny, spadek liczby czerwonych cialek krwi i chorobliwe zmisa-
ny w ich budowie. Liczba czerwonych cialek zamiast wynosié,
jak normalnie ok, 5 milionéw spada do 2 milionbéw, a nawet
do 1/; miliona, a przy ciezkim za$ zatruciu do 1 miliona. Obni-
za sie réwniez liczba biatych ciatek krwi do 2000, 1500, a na-
wet do 1000. Zmienia sie réwmnoczesnie stosunek procentowy
wzajemny miedzy ich postaciami, przyczem zwieksza sie prc-
cent limfocytow do 409/, i ponizej (limfocytoza wzgledna).

Przy zatruciach ostrych, na pierwszy plan wystepuje narko-
tyczne dzialanie benzolu, ktére po krdtkotrwatym okresie pod-
niecenia wyraza sie depresja, zmeczeniem, senno$cis, zawrota-
mi i bolem glowy, niepewnoscig ruchéw, uczuciem Sciskania
w piersiach, przyspieszeniem pulsu, zadyszksg i rozstrojem kisz-
kowym.

Badania instytutéw higieny pracy i choréb zawodowych im.
Obucha i Leningradzkiego wykazywaly, ze przy stezeniu
par benzolu w powietrzu 0,05-0,1 mg/litr powietrza nie
wystepuja opisane wyzej zmiany we krwi, czyli, ze mozna przy-
jaé to. stezenie, jako granice dopuszczalna.

Innym rozpuszczalnikiem jest toluol. Ma on zapach po-
dobny do benzolu jednak prawie dwukroinie mmniejsza lotnosé,
dzieki czemu jest tym samym mniej szkodliwy. Dzialanie na
organizm, a w szczegblnodci na krew jest podobne do benzolu
tylko znacznie slabsze. Dopuszczalna koncentracja
pary toluolu w powietrzu okresla sie na 0,1 mg/litr powietrza.

Wobec powyzszego, nalezy dazy¢ do zmiany w farbie benzolu
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na toluol. Napotyka to trudnosci ze strony technologéw, ponie-
waz toluol, jako mmiej lotny schnie dtuzej.

Pamigta¢ nalezy, ze uzywany do farb technicznych toluol za-
wiera duzo benzolu.

Podobny do dwbéch poprzednich rozpuszezalnikéw jest ksylol,
mniej uzywany z powodu swojej matej lotnogei i z tej przyczy-
ny jest mniej trujacy. Wywoluje podobne do poprzednich zmia-
ny we krwi.

Rowniez i benzyna moze byé zuzyta jako rozpuszezalnik
przy natryskiwaniu; jest ona mniej trujaca niz benzol. Benzyna
jest mieszaning weglowodorow rzedu ttuszczowego, moze jed-
nak zawiera¢ rowniez weglowodory aromatyczne i rézne zanie-
czyszczenia w postaci organicznych i nieorganicznych zwigzkow
siarki i inne.

Otrzymuje sie z ropy naftowej, paruje juz przy pokojowej
temperaturze, wydzielajac pary duzo ciezsze od powieirza.
Dziata na skére drazniaco i wywotuje zapalenie skoéry.

Do ustroju przenika przez drogi oddechowe. Wywoluje za-
trucia ostre i przewlekle. Jest wybitng trucizng ukladu nerwo-
wego. Ostre zatrucia podobne sg pod wzgledem objawéw do za-
trucia sie alkoholem, jednak po pierwszym stadium podniece-
nia i wesotosel — nastepuje bél i zawrst gtowy, mdiosci, drze-
nie rak i nég, bolesnosé nerwdw obwodowych, objawy zamro-
czenia, utrata przytomnodci, a nawet $mieré.

Wdychanie matych iloéci benzyny przez czas dtuzszy wywo-
luje zatrucie chroniczne. Objawia sie ono zaburzeniami nerwo-
wymi, histerig, neurastenia, anemis i innymi zmianami.

Dopuszczalne stezenie benzyny w powietrzu
pomieszczen pracy wynosi 0,3 mg/litr powietrza. Nalezy jednak
zaznaczyé, ze jui przy diugotrwalym przebywaniu w atmosfe-
rze zawierajgcej 0,1 mg/litr — mogy wystapié objawy zatrucia
chronicznego.

Przestrzegaé nalezy, zeby benzyna uzywana jako rozpuszczal-
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nik nie zawierala weglowodoréw aromatycznych i zadnych za-
nieczyszczen.

Jako rozpuszczalniki samoistne, albo w polgczeniu z poprze-
dnimi, uzywane s3: aceton, octan amylu, metyluy,
etylu, butylu i inne. Nie wywoluja one ostrych zatrué,
wdychane jednak z powietrzem, podrazniajg blone §luzowa drég
oddechowych, wskutek czego nastepuje kaszel i powstaje uczu-
cie drapania w gardle. Podrazniajg spojowki oka, wywoluja
‘uczucie ucisku w piersiach i znuzenia. Przy wiekszych k on-
centracjach (5mg/litri wyzej) wystepuje zawrot glowy,
przySpieszenie tetna, napady bicia serca, b6l glowy, szum w
uszach, mdlosci i utrata apetytu. Dziataja réwniez szkodliwie
na skore, ktéra staje sie sucha, a nastepnie — wskutek podraz-
nienia skéry — moze powstaé egzema.

Niekiedy rozpuszczalnik, uzywany w przemysle, pod postacig
$rodkéw patentowanych o nieujawnionym skladzie chemicznym
i 0 nic nie méwigcej nazwie, okazuje sie silng trucizna.

Latwopalne, bardzo lotne rozpuszczalniki, sg Zzrédiem nie-
bezpieczenstwa wybuchu i pozaru. Pozar po-
wstaé moze od iskry silnika elektrycznego lub instalacji elek-
trycznej, od rozgrzanej metalowej Sciany pieca, a nawet od
iskry kamienia szlifierskiego czy tez uderzenia narzedzia stalo-
wego o podioge kamienng. Iskre wywotaé moze takze instala-
cja wentylacyjna.

Roéwniez odprowadzane z kabin natryskowych pary rozpusz-
czalnikéw, mogg — wskutek iskrzenia w przewodzie wentyla-
cyjnym wybuchnaé, jezeli wentylator jest stalowy.

Spowodowaé wybuch i pozar moze réwniez nieostroznosé pra-
cownikow, palacych papierosy w pomieszezeniu, w ktorym sg
stosowane rozpuszczalniki.

Nalezy dazy¢ do eliminowania trucizn przemystowych przez
zastapienie ich substancjami nieszkodliwymi lub przynajmniej
mniej trujgcymi, np. biel olowiang przez biel tytanowsg lub cyn-
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kowg, farby arsenowe przez anilinowe. To samo stosowaé nale-
zy do rozpuszczalnikéw, a w pierwszym rzedzie do najbardziej
trujacego rozpuszczalnika, jakim jest benzol.

Ochronie zdrowia pracujacych przy malowaniu natryskowym
poéwiecone jest specjalne rozporzadzenie Ministréw: Pracy
i Opieki Spolecznej, Goérnictwa i Energetyki, Przemystu Ciez-
kiego, Przemyshu Lekkiego, Przemystu Rolnego i Spozywczego,
Zeglugi, Komunikacji, Zdrowia oraz Budownictwa z dnia 12
wrzesnia 1949 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzyciu aparatéw natryskowych (Dz. U. R. P. Nr 54, poz. 420).

Przytaczamy tu niektére paragrafy tego rozporzadzenia:

§ 2. Do natryskiwania wolno uzywaé wy-
lacznie substancji o ustalonym skladzie che-
micznym i rozpuszezalnikéw, ktérych wilasci-
wosci mogacych spowodowaé niebezpieczenstwo
dla zdrowia i zycia pracownikéw sa uwidocznio-
ne trwale na opakowaniu, np. latwo palne, wy-
buchowe, trujace itd.

§ 3. Zabrania si¢ uzywania do natryskiwa-
nia zwigzkéw olowiu, arsenu, rteci oraz naste-
pujatych rozpuszczalnikéw: benzyny, zawiera-
jacej czteroetylek olowiu, dwusiarczku wegla,
czterochlorku wegla i chloropochodnych weglo-
wodorow (trojchloretylenu i innych).

Miedzy wzbronionymi rozpuszczalnikami brak jest benzolu,
poniewaz obecnie — ze wzgledéw technicznych — nie da on sie
catkowicie usungé. Dazyé jednak nalezy do uzywania go, tylko
w przypadku, jezeli nie da sie on zastapié, i to w ilosci jak naj-
mniejszej, nie przekraczajgcej 5 — 10%/y uzytego rozpuszczalni-
ka. Nalezy pamietaé, ze toluol, ktéry jest znaczpie mniej truja-
¢y, moze w wielu przypadkach zastgpi¢ benzol.

Do wytwarzania farb i lakier6w — zgodnie z paragrafem 2 —
nalezy uzywaé substancji o ustalonym skladziei substancje te
nie moga by¢ tzw. techniczne, ktére zawierajg zanieczyszczenia
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niekiedy bardzo szkodliwe. Powinny byé one chemicznie czyste,
a sktad ich uwydatniony na opakowaniu. Niedopuszczalne jest
uzywanie farb i lakieréw, zaopatrzonych tylko nazwsa handlo-
wg. W watpliwych przypadkach nalezy przeprowadzaé analize
chemiczna.

Metody pracy.

Ochrona zdrowia pracownikéw przy natryskowym malowa-
niu, wobec grozgcego im zatrucia, wymaga zwrdcenia bacznej
uwagi na sposéb, w jaki jest ona wykonywana. Sposobem tym
natryskiwane sg przedmioty od najdrobniejszych, jak: guziki,
wyroby galanteryjne, drobne czeSci maszyn, pilek, zabawek itd.
az do przedmiotéw duzych; calych wagonéw, autcbuséw, samo~
lotéw, konstrukcji zelaznych i innych.

Rys. 10 Wyciagowa szafa natryskowa,
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Zaleznie od wielkosci przedmiotéw, nalezy stosowaé réine
metody zapobiegawcze.

Najskuteczniejszym zabezpieczeniem przed wdychaniem tru-
jacych opar6w rozpuszczalnikéw, rozchodzacych sie po pomie-
szezeniu, jest dokonywanie tej czynnosci w szafach wy-
ciggowych tak urzgdzonych, aby pary catkowicie byly po-
chlaniane przez urzadzenia wyciagowe. Powolujemy sie na
§ 5 cytowanego wyzej rozporzadzenia, ktoéry brzmi:

§ 5. 1. Natryskiwanie powinno odbywaé sie
w szafach wyciggowych.

2. Szafy wyciggowe powinny byé tak skon-
struowane, aby cale przedmioty, podlegajace
obrébce, wraz z aparatem natryskowym calko-
wicie sie w nich zmiescity.

3. W szafach wyciggowych powinny byé za-
instalowane wyciagi mechaniczne, calkowicie
wsysajace zanieczyszczone powietrze. Wyciagi
te powinny byé skoordynowane z ogélnag wen-
tylacja pomieszczen pracy, w ktorych znajduja
sie szafy wyciagowe.

Szafy wyciagowe powinny byé tak zbudowane i urzadzone,
aby:

1) cala rozpylona masa, wyrzucana z pistoletu w ksztalcie
stozka, catkowicie miescila sie¢ w niej i aby ulatniajacy.sie z ma-
lowanej powierzchni rozpuszczalnik i ta cze§é rozpylonej masy,
ktora nieosiadla na powierzchni, mogla byé usunieta przez wen-
tylacje wyciagows, zainstalowana w szafie;

2) aby pracujacy przy natryskiwaniu oddychal zupelnie czy-
stym powietrzem, a glowa jego znajdowala si¢ poza szafa.

Obserwacje w zakladach pracy, stosujacych szafki wyciago-
we, wykazujg, Ze w pomieszczeniach takich, w wiekszosci przy-
padkéw, wyczuwa sie w powietrzu charakterystyczny silny za-
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pach rozpuszczalnika. Swiadezy to o tym, ze instalacje omawia-
ne nie spelniajg swego zadania, poniewaz, albo sg one wadliwie
skonstruowane albo tez pracownicy nie wmieja sie¢ z nimi obcho-
dzié; okazuje sie przewaznie, ze nie byli oni pouczeni.

SRUTBRIRIEY rowcs

Rys. 11. Natryskiwanie pistoletem — sposéb niewlasciwy. Wa-
dy: przedmiot poza szafa, ‘pistolet ustawiony prostopadle do na-
tryskiwanej powierzchni, maska filtrujaca zamiast izolujacej.

Bardzo czesto obserwowaé mozna, ze pracownik nie trzyma
natryskiwanego przedmiotu, jak réwniez pistoletu w szafce,
a rozpylany stozek nie caly wpada do szafki. Taki sposob trzy-
mania przedmiotu i pistoletu przed szafka, a niekiedy z boku,
$wiadezy o wadliwej konstrukeji szafki lub tez o niedostosowa~
niu krzesta, na ktérym siedzi przed szafka pracownik, albo tez
o tym, ze prad powietrza: w szafce nadmiernie ozicbia rece. Ta-
kie zigbniecie rak jest przykre, ale réwniez ogromnie przeszka-
dza w pracy.

Te momenty nalezy uwzglednié przy budowie szafek wyciag-
gowych.
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Szafka wyciggowa powinna mieé ksztalt leja lezgcego o glad-
kich $cianach i zaokraglonych kgtach. U wierzchotka leja umie-
szczony jest wentylator ssacy takiej mocy, zeby catkowicie weig-
gat rozpylony rozpuszezalnik, Wentylator, oczywiscie, moze byé
umieszezony nie bezposrednio w szafce, a na przewodzie wenty-
lacyjnym.

W pewne]j odlegtosci przed wentylatorem lub otworem prze-
wodu ssgcego ustawia sie w szafie Scianke z dziurkowanej bla-
chy, za ktérg tworzy sie komora; wypelnia sie jg widrkam
drzewnymi lub filtrem z welny drzewnej. Filtr ten ma zada-
nie chwytanie rozpylonej farby lub lakieru, ktéry nie osiadl
na malowanej powierzchni, Takie urzadzenie zapobiega zatka-
niu przewodéw wentylacyjnych przez osiadajgca farbe lub la-
kier. Mozna réwniez zainstalowaé inne urzadzenie do chwyta-
nia czasteczek farby, np. stosujac zaslone wodna.

Dzieki umieszczeniu przed otworem instalacji ssgcej blachy
dziurkowanej, osigga sie réwnomierny ruch powietrza, co ma
duze znaczenie dla produkcji, dlatego ze farba witedy réwno-
miernie sie rozklada i schnie na powierzchni.

Otwér roboczy szafki, przez ktéry wchodzi rozpylona farba,
powinien byé zwezony do jak najmniejszych wymiaréw dopu-
szezalnych przez wymogi produkeji. W tym celu nalezy stoso-
waé zastony ruchome, fartuchy itd. Brzegi komory powinny
byé zaopatrzone w kraweiniki, zapobiegajgce powrotowi roz-
pylonej mgly farby do pomieszczenia pracy.

Przestrzegat nalezy, Zeby objetos¢ wydalonego z szafy powie-
trza, byta wieksza, niz objetos¢ doplywajacego potoku miesza-
niny powietrza z farbg. Tworzy sie wtedy w otworze roboczym
ruch powietrza, weigganego do szafy, taki, ze nie pozwala na co-
fanie sie rozpylonej mgly do pomieszczefi pracy; szybkosé ta
praktycznie moze wynosié 0,75 - 1,25 m na sekunde.

Glebokosé szafki powinna wynosié 1,3-1,6 m. Taka glebo-
ko$é zapobiega wydobywaniu sie poza szafka odbitych czastek
farby.

Rozpylaniu farby w powieszczeniu pracy zapobiega réwniez
budowa pistoletu. Procz dwoch opisanych kanatéw w pistolecie
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celowe jest zastosowanie szeregu kanalikéw rozmieszczonych
dokota tych dwoch kanaléw w taki sposéb zeby wyrzucone
z nich powietrze tworzylo dokota stozka farby z powietrzem,
drugi stozek wiekszy, jakby zewnetrzng koszulke, przeszkadza-
jaca przenikaniu czasteczek farby ze stozka do pomieszczenia
pracy. W tym samym celu nalezy zmniejszyé cisnienie powie-
trza w aparacie natryskowym do mozliwych granic (1,6 —2
atmosfer).

Przy instalowaniu wentylacji szafki pamietaé nalezy, ze wen-
tylacja ta powinna byé sharmonizowana z wentylacja ogélng
calej sali i nie moze zakl6caé normalnej wymiany powietrza.
W tym przypadku do ogolnej wentylacji nalezy zastosowaé wen-
tylatory ttoczace.

Sciany szafki wewnatrz powinny byé wylozone materiatem,
dajacym sie latwo zmywaé lub tez nalezy je pokryé papierem,
ktéry w miare brudzenia moze byé zmieniony. Dla ofwietle-
nia wnetrza szafki Sclany jej moga byé czeSciowo wykonane ze
szkla, przez ktore wchodzi naturalne lub sztuczne Swiatto z ze-
wnatrz. W zadnym jednak przypadku nie mozna wewnatrz
umieszezaé zardwki.

Dla unikniecia przykrego ochiodzenia rak, nalezy prace te
wykonywaé¢ w cieptych, skérzanych rekawicach albo tez trzy-
maé natryskiwane przedmioty nie bezposrednio w reku, a za
pomocs przyrzadéw. Polecaé nalezy rowniez uktadanie natry-
skiwanych przedmiotéw w szafce na obracajacej sie tarczy lub
uzywanie mechanizméw do manewrowania przedmiotami.

Rysunek 13 przedstawia doskonaly typ szafy wyciagowej; w
goérnej Scianie ktérej wmontowany jest podgrzewacz powietrza
w ten sposob powietrze przeplywajace przez szafe jest cieple co
zupelnie zapobiega ziebnigciu rgk.

Wprowadzanie odpowiednio podgrzanego powietrza do szafki
ma duzZe znaczenie dla produkecji.
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Sposéb wykonywania pracy przez natryskujacego jednak nie
jest zupelnie dobry. Pracownik ten stoi przy pracy przed szafky
w meczgcej dla siebie pozycji, co jest zupeinie niepotrzebne dla
produkeji. Przy pracy tej nalezy urzadzié siedzenie w pozycji
wygodnej, a wiec musi byé odpowiednio dostosowane krzesto
z oparciem, podnozkiem, a nawet oparciem pod lokieé, jak réw-
niez przy budowie szafki nalezy zapewni¢ miejsce na kolana
siedzacego przed nig. Wygodna pozycja zmniejszy zmeczenie
pracownika i jednoczesnie zwiekszy wydajnosé pracy.

Przy malowaniu przedmiotéw wiekszych stosowana jest du-
za szafa wyciagowa

| _
D_l

Rys. 13. Sposéb natryskiwania duzych przedmiotéw.

W tym przypadku — jak to widzimy na rysunku 13 — natry-
skuje sie duzy przedmiot, ustawiony w szafie, a nie trzymany w
reku, jak poprzednio w szafkach. Przy takiej pracy nalezy réw-
niez ustawié siedzenie, aczkolwiek pracownik nie bedzie na ogé}
z niego korzystaé przez caly czas pracy.
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Kabiny natryskowe.

Przy malowaniu przedmiotéw duzych, np. wagonéw, autobu-
s6w lub samolotéw nie da sie, oczywiscie, zastosowaé szaf wy-
ciggowych. Ochrona drég -oddechowych pracownika w tym
przypadku jest o wiele trudniejsza, ale jest zupeinie mozliwa.

Jednym ze sposobéw tzw. system tunelowy, uznany
dawniej za najodpowiedniejszy. Polega on na tym, ze malowany
obiekt, np. wagon ustawiony jest w wielkiej kabinie, przypomi-
najacej tunel, ktéry jest otwarty z jednej strony, a w konacu
przeciwleglym zamknigty Scianks. Scianka ta ma ksztalt leja,
u wierzchotka ktérego umieszczony jest silny wentylator wycig-
gowy. Na pewnej odlegtosci przed wentylatorem, podobnie, jak
w-matych szafkach wyciggowych, jest umieszczona przegroda
z blachy dziurkowanej. W tunelu tym ustawiony jest przedmiot
do malowania. W momencie uruchomienia wentylatora wycig-
gowego powietrze wchodzi przez otwoér przedni, przechodzi przez
caty tunel; prad porywa powietrze przesycone oparami i usuwa
je z tunelu. W ten spos6b pracownik, ustawiajac sie odpowie-
dnio, powinien mieé do oddychania stale doptywajace czyste po-
wietrze. W praktyce jednak sposdb ten nie zapewnia ochrony
drég oddechowych pracownika, poniewaz przy pracy nie moze
on stale natryskiwaé tylko w jednym kierunku i musi zmieniaé
miejsce i ustawienie. Ulepszy¢ ten system mozna w niektérych
przypadkach w ten sposéb, zeby obrabiany obiekt umieszczony
byl na tarczy obrotowej i pracownik nie potrzebowal zmieniaé
pozycji.

Innym sposobem zabezpieczenia pracownika przed wdycha-
niem oparéw, jest stosowanie zaston powietrznych,
ktére oddzielajg pracujacego od atmosfery zanieczyszczonej.
Zastony powietrzne urzadzone sg w ten spos6b, ze w podlodze
komory natryskowej zainstalowane sg cale pasy wentylacyjne
wyciggowe (odsysajace), a z gory na przeciw tych paséw, wtlta-
czane- jest powietrze. Wytworzona tym sposobem zaslona po-
wietrzna izoluje pracownika od przedmiotu malowanego.
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Na zalgezonym: rysunku podany jest model takiej instalacji.
Rysunek jest tak dokladny, Ze mozemy z niego wywnioskowagé,
jak ta instalacja dziala. - ot

Zwr6cié nalezy przede wszystkim uwage, ze z gory ttoczone
jest powietrze ogrzane, przez co usuniete jest przykre dla pra-
cujacych ziebniecie rgk. Widzimy dalej, ze w podtodze jest in-
stalacja ssgca. Umieszczenie jej na dole jest racjonalne z tego
wzgledu, Ze pary rozpuszczalnikéw, a w pierwszym rzedzie ben-
zolu, ktoéry w sktad ich wchodzi, sg zazwyczaj ciezsze od powie-
trza i majg tendencje opadania na dél.

Zastony takie wydaja sie bardzo celowe i skuteczne, pod tym
jednak warunkiem, ze przedmiot natryskiwany, np. wagon, auto-
bus itd. bedzie si¢ miescil miedzy zastonami powietrznymi i Ze
wentylacja ssgco-ttoczgea bedzie dokladnie skoordynowana. Naj-
wazniejszg jednak rzeczg jest dobranie odpowiednio ludzi do
tej pracy i przyuczenie ich do pracy w tych warunkach.

Jeszcze jedng stabg strong omawianej zastony jest to, Ze pra-
cownik w pewnych okoliczno$ciach bedzie musial przekroczy¢
te bariere powietrzna i pozostanie bez ostony.

Opisany system, nadajacy sie. do malowania wagondw, auto-
buséw itd., nie da sie zastosowaé przy malowaniu catych pta-
towcow, konstrukeji zelaznych i innych duzych przedmiotéw,
nie mieszezacych sie w tak pomyslanej kabinie i majgcych kilka
plaszezyzn do natryskiwania.

Natryskownia.

W braku urzadzen, zabezpieczajgcych pracownikéw od wdy-
chania par rozpuszczalnikéw, lub w przypadku, jezeli one nie
dadza sie zastosowaé, nalezy urzadzi¢ oddzielng sale jako tzw.
natryskownie i prace wykonywaé w aparacie, izolujgeym drogi
oddechowe.

pracownicy, zatrudnieni w natryskowniach, w
§ 8. cytowanego juz rozporzadzenia brzmi:
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ktérych nie ma specjalnych urzadzeh, zabezpie-
czajacych pracownikéw przed wdychaniem za-
nieczyszczonego powietrza (np. zaslon powietrz-
nych) oraz pracownicy zatrudnieni przy natry-
skiwaniu na otwartej przesirzeni, powinni uzy-
waé przy pracy osobistych ochron drég odde-
chowych, nalezycie ich zabezpieczajacych oraz,
w razie potrzeby, ré6wniez i innych S$rodkéw
ochrony osobistej (np. rekawic, okularéw, odzie-
zy ochronnej).

Przy pracy tej najlepiej zabezpieczajg drogi oddechowe m a-
ski izolujace z doplywem czystego powietrza z ze-
wnatrz; maski natomiast filtrujgce nie moga skutecznie zabez-
pieczyé przed wdychaniem oparow.

Aparaty filtrujace chronig wystarczajgco tylko przy niewiel-
kim stezeniu szkodliwych par w powietrzu i w ciggu niedtugie-
go czasu. Pochlaniacze zuzywajg sie szybko, wskutek czego na-
lezy je czesto zmieniaé, co jest niedogodne i powoduje przerwy
w pracy. Nalezy jeszcze mieé¢ na uwadze i to, ze rozpuszczalni-
ki, uzywane do natryskiwania nie sa chemicznie czyste, sklad
ich nie zawsze jest wiadomy, dlatego tez filtr dostosowany do
chwytania okreslonego rozpuszezalnika, nie bedzie chwytal do-
mieszek przypadkowych lub tez innych szkodliwych dla zdro-
wia. Jezeli dodamy jeszcze i to, ze maski filtrujgce nie zawsze
szczelnie przylegajg do twarzy i praca w nich jest bardzo me-
czaca, to bedzie jasne, ze maski filtrujace w tym przypadku
nie nadaja sie.

Najodpowiedniejsza i najpewniejszg ostong drég oddechowych
bedzie maska izolujgca z doplywem czyste-
go powietrza pod cisnieniem, doprowadzonego przez
wentylator lub tez z przewodu roboczego od sprezarki.

Ochrona ta sklada sig najczeSciej z péimaski, z weza gumo-
wego i rozdzielacza powietrza, zamocowanego przy pasie lakier-



nika. Powietrze do oddychania z przewodu roboczege powinno
by¢ pozbawione par, olejéw i smarow, pochodzacych ze sprezar-
ki; do czyszczenia powietrza jest specjalny filtr.

Do rozdzielacza powietrza dolgczone sg przewody prowadzgce
do pistoletu, do maski i do sprezarki. Miejsce zigczenia weza
z maska jest ruchome, aby mozna bylo maskg operowaé, nie na-
potykajac na op6r przy zmianie pozycji. Rozdzielacz wewnatrz
ma zawor kulkowy, zamykajacy sie samoczynnie przy odlgcze-
niu i otwierajacy sie przy wilaczeniu przewodu. Na rozdzielaczu
znajduje sie réwniez kurek do zamkniecia lub otwarcia pradu
powietrznego do pistoletu natryskowego, a obok niego zawdr
igtlowy do wlaczania powietrza oddechowego. Kurek, wigczaja-
cy prad pwietrza do natryskiwania i zawor powietrza oddecho-
wego, dzialajg od siebie niezaleznie w ten sposéb, ze dopltyw po-
wietrza oddechowego nie zalezy od tego, czy pistolet dziala, czy
nie.

Powietrze doprowadzane do maski powinno byé nie tylko
oczyszezane przez specjalny filtr, ale réwniez i ogrzewane.

Pélmaska gumowa polaczona jest z wezem doprowadzajacym
powietrze; przymocowana jest do twarzy za pomocg tasm gumo-
wych i dwoch guzikéw, znajdujacych sie na kapturze, Kaptur
chroni wlosy i glowe przed zanieczyszczeniami, pétmaska jed-
nakze moze by¢ uzywana i bez kaptura. Pélmaska posiada cza-
sem dwa wentyle wydechowe, dzieki czemu osigga sie minimal-
ny opoér przy wydechu. Na masce, w miejscach przylegajacych
do twarzy, umieszczona jest miekka skorka, ktora izoluje gume
od skéry twarzy i zapobiega odparzaniu i §cieraniu jej. Maska
ta jest tatwa w uzyciu, daje sie szybko zdejmowaé, a wobec te-
go, ze nie ma zadnych pochlaniaczy, précz filcow w filtrze do
oczyszczania powietrza od smaréw, nie ulega szybkiemu zuzy-
ciu. Czas uzytkowania filfru jest zalezny od iloSci powietrza,
jakie przezen przechodzi i1 od stopnia jego zanieczyszczenis;
mozna liczyé, ze filtr wystarczy przecietnie na 500 godzin.

Jakie wymagania powinniémy postawié natryskowni: moéwig
o tym §§ 6 i 7 cytowanego rozporzgdzenia:
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§ 6.—1, Jezeli rozmiar i wymagania pro-
dukeji nie pozwalaja na natryskiwanie przed-
miotéw w szafach wyciggowych, natryskiwanie
powinno odbywaé sie badz w specjalnych po-
mieszczeniach — natryskowniach, oddzielonych
od innych pomieszczen pracy, badz tez na otwar-
tej przestrzeni.

2. Pomieszczenie pracy o kubaturze najmniej
4 tysiace metrow szeSciennych, w ktérym znaj-
duje sie tylko jedno stanowisko natryskowe,
uwaza sie za przestrzen otwarta,

§ 7—1. W natryskowniach nie moze odby-
wacé sie zadna inna praca, nie zwigzana bezpo-
Srednio z natryskiwaniem,

2. Natryskownie powinny posiadaé sprawnie
dzialajace urzadzenia wentylacyjne.

Pamietaé¢ nalezy, Ze nawet w najwygodniejszej masce izola-
cyjnej praca jest meczaca, dlatego nalezy przestrzegaé, zeby pra-
cownik po 40 minutach pracy opuszczal natryskownie
imbgl odpoczad.

Pracujacy przy natryskiwaniu powinni byé pod stata
opieka Przy przyjmowaniu do pracy lekarz powinien prze-
prowadzié badania, zwracajac szczegbdlna uwage na to, czy nie
cierpia oni na anemie, schorzenia narzaddéw krwiotwbrezych
i krwi, jakiekolwiek schorzenia nerwowe, krwotoki, a u ko-
biet, schorzenia narzgdéw kobiecych. Pracujacy powinni podle-
gaé periodycznym badaniom w celu zapobiegania zatruciom,
w plerwszym rzedzie benzolem. Badania musza obejmowat
sktadniki krwi, system nerwowy itd.

Metoda natryskowa jest nie tylko niebezpieczna dla zdrowia
pracownikéw, ale réwniez przedstawia duzo niebezpieczenstw
pod wzgledem pozarowym, dlatego tez przepisy prze-
ciwpozarowe powinny byé &cifle przestrzegane.
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Wobec tego, Zze nie istniejg polskie przepisy przeciwpozarowe
dla tej galezi pracy, przytoczymy tu najwazniejsze wskazania.

Pomieszczenia, w ktérych odbywa sie malowanie natryskowe,
przy uzyciu latwopalnych i wybuchowych substancji, powinny
znajdowaé sie, albo w budynkach parterowych albo ha najwyz-
szym pietrze w budynku wielopietrowym.

Opary, torzace sie przy malowaniu natryskowym, powinny
by¢ catkowicie usuwane z miejsca ich. wytwarzania si¢ w ten
spos6b, aby nie przenikaly do pomieszczen pracy.

Przewody i rury instalacji wydalajacej powinny byé tak zbu-
dowane, aby bylo latwo usuwaé osiadajace tam pozostatoSci.
Urzadzenia te powinny byé regularnie oczyszczane, bez uzycia
ptomienia; wszystkie czeSci metalowe powinny byé uziemione.

. Kabiny do malowania natryskowego i instalacje wentylacyj-
ne nie powinny tworzyé zadnych przestrzeni martwych, t. zn.
we wszystkich miejscach kabin powinna byé zapewniona wy-
miana powietrza.

Izolowanie kabiny do malowania, znajdujgce sie¢ w pomiesz-
czeniach innych prac, powinny byé oddalone co najmniej o 5 me-
tréw od palenisk i otwartego promienia. Wszelka aparatura
elektryczna powinna odpowiadaé specjalnym warunkom, prze-
widzianym dla zakladéw, w ktérych istnieje ryzyko wybuchu.
Maszyny i narzedzia, mogace wytwarzaé iskry (wszelkiego ro-
dzaju szlifierki, tokarki itd.), nie powinny byé w czasie malo-
wania uzywane, jezeli znajduja sie w odlegto$ci mniejszej niz
5 m od kabiny.

Stanowiska pracy powinny byé tak rozmieszczone, zeby pra-
cownik, znajdujacy sie w pomieszczeniu w razie pozaru, magt
bezpiecznie wyjseé.

Okna pomieszczef pracy nie powinny byé zakratowane i przy-
najmniej jedna kwatera okna powinna byé tak duza, zeby przez
nig mégt cztowiek swobodnie wyjsé; oczywiscie na zewnagtrz
pomieszezenn znajdujacych sig na pietrze powinna byé umoco-
wana drabina ratunkowa.

Podlogi w pomieszczeniach malowania natryskowego powin-
ny byé bez szpar, nieprzepuszczalne i dajace sig tatwo my¢.
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Zapasy lakieru, przekraczajace zapotrzebowanie na p6t dnia
pracy, powinny byé przechowywane poza pomieszczeniem pra-
¢y W.spos6b bezpieczny. Kazdy pracownik powinien mieé do
swego uzytku na stanowisku pracy ilos¢é lakieru nie wieksza,
niz §cisle potrzeba mu do pracy.

Szmaty, odpadki bawelny itp., przepojone farba, lakierem,
oliwg i tluszezem powinny byé przechowywane w zbiornikach
metalowych szczelnie zamykanych.

Urzadzenia ogrzewnicze w tych pomieszczeniach pracy po-
winny byé tak zaprojektowane, aby zapobiec wszelkim mozli-
wosciom wybuchu i pozaru. W zaleznosci od rodzaju ogrzewa-
nia, powinny byé przedsiewziete nastepujace Srodki:

a) Paleniska ogrzewania centralnego powinny byé umiesz-
czone w pomieszezeniach nie komunikujgcych sie z omawiany-
mi pomieszezeniami. Ogrzewanie powietrzem goracym jest nie-
dozwolone, o ile powietrze nie jest nagrzewane wodg lub pars;
wyklucza sie. bezposrednie ogrzewanie przez palenisko powie-
trza, majgcego ogrzewaé pomieszczenie. Ogrzewanie przez cyr-

kulacje goracego powietrza jest wzbronione.

b) Ogrzewanie za pomoca piecéw. Paleniska piecow kaflo-
wych powinny byé umieszczone na zewnatrz pomieszczen pra-
cy. Piece te, od strony pomieszczen, nie powinny mieé zadnych
metalowych czesei.

¢) Ogrzewanie gazowe. Dopuszczalne sg jedynie piece gazo-
we catkowicie obudowane, tzw. piece garazowe, do ktérych po-
wietrze gorace doprowadzone jest z palnikow, znajdujacych sig
na zewnatrz. Grzejniki, znajdujace sie w pomieszezeniach pra-
ey, powinny byé calkowicie nieprzenikliwe dla gazu, a tempe-
ratura powierzchni ogrzewajacej nie powinna przekraczaé 200,

d) Ogrzewanie elektryczne. Piece elektryczne, nie posiadaja-
ce oslonietych elementéw zarzgcych sie, sa wzbronione; piece
ostoniete nie mogg byé uzywane, o ile temperatura powierzchni
ogrzewajacej przekracza 200°.

Wiszelkie grzejniki i przewody ogrzewania powinny byé osto-
niete od géry pochylonymi kratami metalowymi i zabezpieczo-
ne kratg w ten sposéb, aby na nich nie mozna byto stawiaé farb,
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rozpuszczalnikéw, a nawet przedmiotéw pomalowanych do osu-
szenia.

Wyzej przytoczone przepisy bezpieczefistwa zaczerpniete sg
z wydawnictwa Miedzynarodowego Biura Pracy p. t. ,Le se-
curite dans la peinture au pistolet®.

Nie zamieszczono tam waznego przepisu, Ze w pomieszcze-
niach, w ktérych odbywa sie malowanie natryskowe, nie wolno
palié papieroséw.

Pracownicy wszyscy powinni byé dokiadnie poucze-
ni o niebezpieczenstwie dla zdrowia i zycia tej pracy i o $rod-
kach zapobiegawczych.

Nadmieni¢ nalezy, ze szereg zatrué, jakie mogg sie zdarzy¢
przy wykonywaniu tej pracy, a w pierwszym rzedzie zatrucie
benzolem i jego homologami (toluol) sg na liscie chordb zawodo-
wych, podlegajgcych odszkodowaniu, to znaczy, ze tak, jak przy
nieszeze$liwych wypadkach przy pracy nalezy sie renta w wy-
sokosci okre§lonej stopniem mniezdolnosci do pracy oraz do
Swiadczenia leczniczego bez ograniczenia co do czasu trwania
choroby.

Natryskiwanie metalami

Metalizacja natryskowa polega na naktadaniu warstewki pew-
nych metali na obrabianej powierzchni.

Metoda ta jest zasadniczo podobna do uprzednio opisanego
malowania natryskowego, rézni sie tylko od niej tym, ze nie ma
rozpuszezalnika, poniewaz natryskuje sie roztopiony i rozpylo-
ny metal. Sposéb natryskiwania metalami wyglada bardzo pro-
sto. Stosuje sie tu réwniez odpowiednio skonstruowany pisto-
let ze sprezarks doprowadzajgcg powietrze. Strumien powietrza
porywa roztopiony metal, rozpyla go na czgsteczki wielkoS$ci
kilku mikronéw (mikron = 1/1000 mm) i rzuca rozpylona mgle
metalows, z szybkoScig ok. 100 m/sekunde, na obrabiang po-
wierzchnie, na ktérej osadza sie¢ warstewka dowolnej grubosci,
utworzona z natryskiwanego metalu.
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Stosuje sig-do tej pracy pneumatyczny pistolet;
typem najczesciej spotykanym jest pistolet, przez dysze ktére-
go powoli przesuwa sie cienki drucik danego metalu. Drucik
posuwa turbinka napedzana sprezonym powietrzem. Na kofcu
dyszy rzut jest topiony w palniku acetylenowym w temperatu-
rze do 15000, albo wyzej, a silny strumied powietrza, pod cis-
nieniem 3-4 atmosfer, kieruje rozpylony metal na metalizowang
powierzchnie.

Rys. 14. Pistolet do metalizacji natryskowe;j.

Do metalizacji natryskowej uzyte mogg by¢ wszelkie meta-
le, ktdére topig sie ponizej 15007; zamiast acetylenu uzyty by¢
moze jako gaz palny wodér, propan lub inne. Moze tez byé uzy-
ty do tego celu tuk elektryczny.

Jako materiat do natryskiwania uzywany bywa oléw, cynk,
cyna, mosigdz, braz, aluminium i inne. Drobne czgsteczki roz-
pylone w powietrzu szybko utleniajg sie i mamy wtedy do czy-
nienia z tlenkami, np. otowiu, cynku i innymi, zazwyczaj bar-
dzo trujacymi.

()}
(]



Metalizowaé mozna nie tylko powierzchnie metalowe, ale
réwniez drewniane, papierowe, tkaniny, szklo, wyroby gipso-
we, co ma ogromne zastosowanie w przemyé$le artystycznym.

—
R
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Rys. 15. 'Przekréi pistoletu do metalizaciji.
Obecnie powierzchnie szyb lustrzanych przy fabrykacji luster
natryskuje sie aluminium i — jak fachowcy twierdzg — sposéb

ten jest bardzo dobry, daje bowiem pickne powierzchnie lu-
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strzane. Przy wytwarzaniu fartuchéw ochronnych dia obstugi
aparatéw Roentgena, uzywa sie réwniez tkanin, natryskiwanych
olowiem, zamiast cigzkich fartuchéw gumowych.

Pistoletem tym przy pewnych modyfikacjach mozna natry-
skiwaé réwniez roztopione i rozpylone masy plastyczne.

Metoda ta zyskuje coraz szersze zastosowanie i opanowuje
coraz nowe dziedziny. Budzi ona formalny zachwyt u techno-
logbw, inne natomiast uczucie budzi u higienistéw pracy, ponie-
waz technicy nie zwrécili nalezytej uwag na niezwykly szkodli-
wosé tej metody dla zdrowia ludzkiego. "

Przy tego rodzaju natryskiwaniu, nie uzywa sie wprawdzie
trujacych rozpuszczalnikdéw, ale za to metale doprowadzone sg
do punktu wrzenia: 016w, cynk, mosigdz braz alu-
minium, a nawet stal, przy tak wysckiej temperaturze
w palniku tworza sie bardzo trujace pary. W strumieniu meta-
lowej mglawicy sg nie tylko rozpylone czgsteczki metalu, a wha-.
$ciwie jego tlenkéw ale réwniez i pary.

Stwierdzono, ze przy natryskiwaniu od 30-70%y rozpylanego
metalu nie pada na powierzchnie natryskiwang, a przechodzi.do
powietrza. Strezenie pylu metalowego w powietrzu obok sta-
nowiska pracy natryskiwacza wynosi 500 - 600mg/m?3.,

Literatura fachowa radziecka podaje, Ze zachodza $miertelne
zatrucia parami tych metali.

Wsrod metalizatoréw natryskowych wystepowaé moze row-
niez choroba zawodowa — olowica i zatrucie tlenkiem cynku
i innych metali. Choroby te wystepowat¢ moga przy metalizacji
wskutek niestosowania whasciwych érodkéw ochronnych.

Zr6diem zatrué przy tej pracy mogsg byé réwniez uzywane do
topienia metalu gazy; acetylen i wodér. Przy pracy tej moze wy-
twarzaé sie obok acetylenu réwniez fosfowoddr, i inne ga-
zy, a to z tego powodu, ze techniczny karbid zawiera zawsze wie-
le zanieczyszczen, jak: fosfor, siarka, arseni inne. Powstaje row-
niez przy topieniu stali w plomieniu acetylenu tlenek we-
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gla i'tlenek azotu. Uzywanie wodoru grozi zatruciem

carsenowodoreim, poniewaz woddr, wytwarzany tech-
nicznie, zawiera znaczng ilo§¢ arsenu. Szczegblnie szkodliwie
dzialajg te gazy przy pracy w ciasnym pomieszczeniu.

Srodki zapobiegawcze nalezy stosowaé podobne,
jak przy malowaniu natryskowym, t. j. praca ta powinna odby-
waé sie w szafkach 1 w komorach natryskowych, tak samo za-
bezpieczonych, jak poprzednie. Urzadzenia wentylacyjne muszg
by¢ celowe i skuteczne i dziata¢ w taki sposéb, aby natryskiwa-
ne metale i pary nie wydostawaty sig poza szafe i byty chwyta-
ne przez urzadzenia wentylacyjne.

Przy natryskiwaniu przedmiotéw, nie dajacych sie umiescic
w szafach wyciggowych, nalezy prace te wykonywaé w natry-
skowniach i uzywaé przy pracy masek, izolujacych drogi odde-
chowe.

Karbid i wodér, uzywane do topienia metali, powinny by¢ che-
micznie czyste. Pamietaé nalezy o ochronie oczu od dziatania
plomienia acetylenowego i tuku elektrycznego.

Nadzér lekarski powinien by¢-bardzo staranny, szczegélnie
przy uzywaniu ofowiu, .cynku, mosigdzu i brgzu, aby zapobiec
zatruciu tlenkiem cynku i olowiu.

Wobec tego, ze powierzchnie metalowe musza byé bardzo do-
kladnie oczyszczone, a przy pracy tej stosowane sg dmuchawki
piaskowe, nalezy mieé na uwadze réwniez odpowiednie przepisy
ochronne, obowigzujace przy tej ostatniej pracy.
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