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Odziez ochronna antyelektrostatyczna

— wymagania
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Przestrzenie zagrozone wybuchem to miej-
sca, w ktorych moze wystapi¢ atmosfera wy-
buchowa' w ilosciach wymagajacych podjecia
specjalnych srodkéw w celu zapewnienia bez-
pieczefstwa i higieny pracy [1]. Ocena odziezy
ochronnej antyelektrostatycznej przeznaczone;
do stosowania w atmosferze wybuchowej
od wielu lat, z uwagi na brak wystarczajacych
wynikéw badar naukowych, budzi wiele pytan,
zwtaszcza ze strony producentéw, na ktére
nie zawsze mozna udzieli¢ jednoznacznych
odpowiedzi. Z tego powodu w artykule scha-
rakteryzowano przestrzenie zagrozone wy-
buchem, wymagania normatywne dotyczace
antyelektrostatycznej odziezy ochronnej oraz
podano odpowiedzi na najczeiciej zadawane
pytania odno3nie do wymagan wobec odziezy
antyelektrostatycznej przy ocenie typu WE.

! Atmosfera wybuchowa - mieszanina z powietrzem
w warunkach atmosferycznych, substancji palnych
w postaci gazéw, par, mgiet lub pytow, w ktorej
po wystapieniu zaptonu, spalanie rozprzestrzenia sie
na cata niespalona mieszanine. Substancje palne -
substancje i mieszaniny mogace tworzy¢ atmosfere
wybuchowa, chyba ze badanie ich wtasciwosci wykazato,
ze przy zmieszaniu z powietrzem nie moga samoczynnie
przyczyniac sie do rozprzestrzeniania wybuchu.

W artykule opisano wymagania normatywne odnoszace sie do antyelektrostatyczne;
. 0dziezy ochronnej oraz przepisy aktow prawnych jej dotyczacych. Wyjadniono kwestie
Przestrzeni zagrozonych wybuchem, atmosfery wybuchowej, podano wymagania
konstrukcyjne wobec odziezy antyelektrostatycznej. Udzielono tez odpowiedzi na
najczesciej zadawane pytania odnodnie do wymagari wobec odziezy antyelektrosta-

\tycznej przy ocenie typu WE.

Protective anti-electrostatic clothing - requirements

This article describes normative requirements related to anti-electrostatic protective
clothing as well as related legal acts. It discusses the problems of explosion endangered
areas and explosive atmosphere and the technical requirements for anti-electrostatic
protective clothing. Frequently asked questions related to the requirements for this
kind of clothing in light of CE evaluation are answered.

Przestrzenie zagrozone wybuchem
- przepisy

W prawodawstwie Unii Europejskiej, a tym
samym i w polskim, odpowiednio dyrektywa
ramowa 89/391/EWG [2] i Kodeks pracy [3]
nakfadajg na pracodawce odpowiedzialnosé
za zapewnienie pracownikom bezpieczeristwa
iochrony zdrowia. Nalezy to robié stosujac srodki
techniczne lub organizacyjne, w tym zwiaszcza
Srodki ochrony zbiorowej lub wreszcie srodki
ochrony indywidualnej. Miejsca, w ktérych wy-
stepuja mieszaniny wybuchowe, s3 szczegblnie
grozne z punktu widzenia potencjalnych skutkéw
dla pracownika.

Przepisy prawa w zakresie ochrony zycia
i zdrowia pracownikéw zatrudnionych w miej-
scach zagrozenia wybuchem okreéla dyrektywa
1999/92/WE (dyrektywa Atex 137) [4], wpro-
wadzona do prawa polskiego na mocy rozporza-
dzenia ministra gospodarki z dnia 8 lipca 2010 .
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczefstwa i higieny pracy zwigzanych
z mozliwo3cia wystapienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej), [1].

Zgodnie z dyrektywa Atex 137 [4] w przestrze-
ni zagrozonej wybuchem nalezy wyeliminowac
wszystkie potencjalne Zrodta zaptonu, w tym
Zrodfa elektrycznodci statycznej. W zataczniku

| do wymienionej dyrektywy, wspomnianym
rozporzadzeniu oraz w PN-EN 60079-0:2009
[5], ktéra zastapita PN-EN 50014:2004, przedsta-
wiono klasyfikacje przestrzeni zagrozonych wy-
buchem. Przestrzenie te, na podstawie prawdo-
podobiefstwa i czasu wystepowania atmosfery
wybuchowej, podzielono na nastepujace strefy:

« strefy: 0, 1, 2 dotycza gazdéw, par i mgiet
palnych, zmieszanych z powietrzem

« strefy: 20, 21, 22 dotycza pytdw palnych
zmieszanych z powietrzem.

Atmosfera wybuchowa

W tabeli 1. przedstawiono typowe substancje
(gazy, pary, mgty, pyty), ktére w mieszaninie z po-
wietrzem mogg tworzy¢ atmosfery wybuchowe.

Atmosfera wybuchowa moze tworzy¢ sie
wszedzie tam, gdzie wymienione powyzej
produkty sa wytwarzane, magazynowane lub
przetwarzane. Do wybuchu moze doj$¢ wow-
czas, gdy jednoczesnie wystapia trzy elementy,
tj. substancja palna, utleniacz i Zrodto energii.

Zapton mieszaniny wybuchowej gazow lub
par z powietrzem, zalezy od postaci, w jakiej
dostarczana jest energia (3wietlna, cieplna lub
elektryczna). Szczegblnie niebezpieczne s3 wy-
tadowania elektrostatyczne, w tym wysokoener-
getyczne wytadowania iskrowe z powierzchni
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/Strefa 0 - przestrzen, w ktorej atmosfe-
ra wybuchowa zawierajaca mieszanine
z powietrzem substancji palnych w postaci
gazbéw, par, mgiet wystepuje stale, czesto
lub przez dtugie okresy (np. we wnetrzach
pojemnikéw)

Strefa 2 — przestrzen, w ktorej atmosfera wy-
buchowa zawierajaca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet,
nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania,
a w przypadku wystapienia, utrzymuije sie przez
krotki okres (np. sasiedztwo strefy 0 i strefy 1,
pomieszczenia, w ktorych substancje niebezpieczne
$3 przesyfane rurociggami)

Strefa 21 - przestrzen, w ktorej at-
mosfera wybuchowa w postaci obtoku
palnego pytu w powietrzu moze cza-
sami wystapi¢ w trakcie normalnego
dziatania (np. wnetrza siloséw, miejsca
osadzania sie pytu, stacje napetniania

Strefa 1 - przestrzen, w ktorej atmosfera salfrmlleee}

wybuchowa zawierajgca mieszanine z po-
wietrzem substandji palnych w postaci gazéw,
par, mgiet moze czasami wystapi¢ w trakcie
normalnego dziatania, (np.: sasiedztwo strefy
0, sasiedztwo przestrzeni, w ktorej wystepuje

Strefa 22 — przestrzef, w ktérej
atmosfera wybuchowa w postaci
obtoku palnego pytu w powietrzu
nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a w przypadku wystapienia,

Strefa 20 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybu-
chowa w postaci obtoku palnego pytu w powietrzu
wystepuije stale, czesto lub przez dtugie okresy (ta-
kie warunki wystepuja np. we wnetrzu pojemnikéw,

Knape’mianie i oproznianie pojemnikéw itp.)

rurociggdw oraz niektorych maszyn i urzadzen)

utrzymuje sie przez krétki czas

cztowieka [6]. Wartos¢ energii potrzebnej
do zapalenia mieszaniny wybuchowej zale-
zy m.in. od temperatury oraz stezenia par
w mieszaninie wybuchowe;.

W obszarze wystepowania atmosfery wybu-
chowej nalezy podijac szczegdlne Srodki ostrozno-
3cii stosowac podstawowe zasady ochrony przed
elektrycznoscig statyczna. Wymagania te zostaty
sformutowane w nastepujacych dokumentach:
PN-E-05204 [7] oraz CLC/TR 50404:2003 [8].
Obecnie, na bazie tych dokumentéw, opracowy-
wany jest przewodnik europejski, ktérego celem
jest zebranie i usystematyzowanie postanowien
roznych dokumentéw dotyczacych elektrycz-
nosci statyczne;.

Ciafo cztowieka - jedli jest izolowane od zie-
mi — moze gromadzi¢ tadunek elektrostatyczny,
wytworzony w wyniku elektryzacji kontaktowej
na skutek, np.

« chodzenia po izolacyjnej podtodze

+ wstawania z krzesta

+ zdejmowania odziezy

« zetkniecia z naelektryzowanym urzadze-
niem lub materiatem, np. podczas przenoszenia
naelektryzowanych elementéw i wktadania
ich do pojemnika.

tadunek moze réwniez powstac na ciele czto-
wieka na skutek indukgji fadunku znajdujacego sie
na odziezy lub sasiadujacych naelektryzowanych
obiektach [9,10]. Odpowiednio duzy potencjat elek-
tryczny naelektryzowanego ciata pracownika moze
zainicjowat niebezpieczne wytadowania iskrowe,

np. po zblizeniu reki do przedmiotu przewodzacego
(klamka, pojemnik metalowy). Takie iskry, ktére
nie sg ani widoczne, ani styszalne, a czasamiréwniez
nie s odczuwalne, moga spowodowac zapton
mieszanki gazow, par oraz pytow.

Nadzor nad niepozadanym naelektryzowa-
niem elektrostatycznym ludzi jest konieczny
w obszarach, gdzie wystepuja, lub moga wystapic
przestrzenie zagrozone wybuchem, o minimalnej
energii zaptonu ponizej kilku mJ. W takich przy-
padkach cztowiek powinien by¢ uziemiony bez-
posrednio lub przez obuwie antyelektrostatyczne.

W polskich normach przyjmuje sie, ze spo-
dziewana energia wytadowania z ciata cztowieka
(W,) w przestrzeni zagrozonej wybuchem po-
winna by¢ o jeden rzad mniejsza od minimalne]
energii zaptonu (MEZ): W, < 0,1 MEZ. Mozna
to uzyskac np. poprzez zapewnienie odpo-
wiednio matej rezystancji uptywu, tj. mniejszej
niz R, =1x10° Q lub czasu relaksacji tadunku
ponizej t, = 1x 103 s. Przyjmuie sie, ze napiecie
elektryczne miedzy ciatem cztowieka a ziemiag
powinno by¢ mniejsze niz V,, = 3 x 102V, gdyz
jest to najmniejsza wartos¢ napiecia, przy ktorej
moze dojs¢ do wytadowan.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodar-
ki z 8 lipca 2010 1. [1], wprowadzajacym do prawa
polskiego dyrektywe Atex 137 ,(...) w migjscach
pracy, w ktorych atmosfera wybuchowa moze
wystapi¢ w ilosciach zagrazajacych bezpieczen-
stwu i zdrowiu ludzi, pracodawca, zgodnie z wy-
nikami przeprowadzonej oceny ryzyka, zapewnia

Tabela 1. Typowe substancje (gazy, pary, mgty, pyty), ktére w mieszaninie z powietrzem moga tworzy¢ atmosfery

wybuchowe

Table 1. Typical substances (gases, steams, mists and dusts) that, when mixed with air, may produce explosive atmospheres.

Przyktadowe gazy, pary lub mgty

Gaz grzewczy

Weglowodory

Kleje i rozpuszczalniki lepkie
Rozpuszczalniki i rozcienczalniki farb
Lakiery i zywice

tetycznych, aromatow i perfum

holi i zwiazkéw pochodnych itd.

Dodatki produkcyjne do wyrobéw farmaceutycznych, barwnikdw syn-

Sktadniki produkcyjne dla nastepujacych materiatow: tworzywa sztucz-
ne, gumy, tekstylia z wtdkien sztucznych i chemiczne Srodki czystosci

Produkty stosowane w procesach przygotowania i wytwarzania alko-

‘ Przyktadowe produkty
W postaci pytu

Magnez

Aluminium

Siarka

Celuloza

Skrobia kukurydziana

Zywice epoksydowe

Polistyreny

Wegiel

Drewno

Zboze (maka)

Mleko (sproszkowane)

Cukier (cukier lodowaty)

Wibkna itd.

bezpieczefstwo i wiasciwy nadzér pracownikow,
wprowadzajac adekwatne do zagrozenia rodki
ochronne, w tym odpowiednie ubiory, ktére
nie beda przyczyniac sie do powstania wytadowan
elektrostatycznych mogacych wywotaé zapton
atmosfery wybuchowej".

Dlatego tez w strefie zagrozenia wybuchem
nalezy stosowac antyelektrostatyczne srodki ochro-
ny indywidualnej, w tym odziez ochronng zgodne
z wymaganiami dyrektywy 89/686/EWG [11].

Zagadnieniem budzacym wiele dyskusji
s3 metody badan i kryteria oceny wiasciwosci
antyelektrostatycznych materiatow przeznaczo-
nych na odziez ochronna do stosowania w strefie
zagrozenia wybuchem, zwtaszcza w obliczu
dynamicznego rozwoju technologii wytwarzania
materiatow wtdkienniczych. W dalszej czesci
tekstu opisano zatem kryteria oceny i doboru
odziezy do strefy zagrozenia wybuchem w $wie-
tle najnowszych wymagar normatywnych.

Normatywy dotyczace odziezy
ochronnej antyelektrostatycznej
(rozpraszajgcej fadunek elektryczny)

Podstawowymi wymaganiami wobec odzie-
zy ochronnej, uzywanej w strefie zagrozenia
wybuchem sa:

* brak elektryzowania sie w stopniu mogacym
spowodowac wytadowania z odziezy lub naelek-
tryzowanego od niej ciata cztowieka, wywotujgce
zapton atmosfery wybuchowej oraz

+ zapobieganie niebezpiecznym wytadowa-
niom ze spodnich warstw odziezy.

Najnowsze normatywy dotyczace odziezy
ochronnej antyelektrostatycznej w zakresie
wymaganh oraz metod badania materiatdw
odziezowych [9] okreslono w zharmonizowanych
z dyrektywa 89,/686 /EWG, pieciu czesciach PN-
-EN 1149 [12-15], przy czym czes¢ czwarta jest za-
rezerwowana na metode badania odziezy oraz
jej elementéw i jeszcze nie zostata opracowana.

W PN-EN 1149 podano dwie metody badania
materiatéw przeznaczonych na odziez antyelek-
trostatyczna, do ktorych okreslono wymagania:

* pomiar rezystancji powierzchniowej lub
skrosnej

* pomiar czasu zaniku tadunku i wspotczyn-
nika ekranowania.




Tabela 2. Metody badania wasciwosci elektrostatycznych materiatow
Table 2. Methods of testing the properties of anti-electrostatic materials

Rodzaj materiatu

Jednorodny

Metoda badania

Niejednorodny —
elementy
elektroprzewodzace
na powierzchni

Niejednorodny —
elementy przewodzace
schowane -
przedza/wtdkna rdzeniowe

Rezystancja powierzchniowa

(wg PN-EN 1149-1) LLeiS S 1z
Czas zaniku oraz wspdtczynnik ekranowania

(wg PN-EN 1149- 35) LIS L LS

przewodzacym.

UWAGA: Fakt, ze materiaty z wtoknami rdzeniowymi nie moga by¢ badane metoda pomiaru rezystancji powierzch-
niowej nie 0znacza, ze s3 to materiafy gorsze od pozostatych, lecz to, ze metoda pomiaru rezystancji powierzch-
niowej nie jest odeW|e nia do oceny wiasciwosci elektrostatycznych materiatbw z przedzy z rdzeniem elektro-

Wymagania i metody badarn w serii PN-EN
1149 odnoszg sie do trzech rodzajéw materiatow:

« jednorodnych elektrycznie

« niejednorodnych elektrycznie zawierajacych
wiokna, przedze, w ktérych element przewodza-
cy jest umieszczony na powierzchni

* nigjednorodnych elektrycznie zawierajacych
wiokna, przedze elektroprzewodzace, w ktérych
element elektryczny jest schowany w strukturze
przedzy i nie jest umieszczony na powierzchni
(przedza rdzeniowa).

W tabeli 2. przedstawiono zestawienie metod
badaf w odniesieniu do funkcjonujacych naryn-
ku materiatéw przeznaczonych do produkgji
odziezy antyelektrostatycznej.

Wymagania dotyczace materiatow
stosowanych do produkcji odziezy
ochronnej antyelektrostatycznej

W PN-EN 1149-5:2009 okreslono wymagania
dla materiatéw badanych metodami wymienio-
nymi w tabeli 2. oraz wymagania konstrukcyjne
dotyczace odziezy ochronnej rozpraszajacej fa-
dunek elektrostatyczny, stosowanejjako element
jednolitego systemu uziemief w celu zapobiega-
nia wytadowaniom zapalajacym. W nazewnic-
twie stosowanym w dziedzinie ochrony przed
elektrycznoscig statyczng funkcjonuje termin
,0dziez antyelektrostatyczna®, ktory w normie
PN-EN 1149-5:2009 zostat zastgpiony terminem
,0dziez rozpraszajaca tadunek elektryczny”.
Dlatego w dalszej czedci artykutu, gdy nastepuje
odniesienie wyfacznie do wymagar normy PN-
-EN 1149-5:2009, dodatkowo stosuje sie termin
,0dziez rozpraszajaca tadunek elektryczny”.

Wymagania dotyczace materiatow prze-
znaczonych na odziez rozpraszajaca fadunek
elektrostatyczny:

« w przypadku materiatéw badanych wg
PN-EN 1149-1 maksymalna warto$¢ rezystangji
powierzchniowej nie moze by¢ wieksza niz
2,5x10°Q

« w przypadku materiatéw badanych wg
PN-EN 1149-3 (metoda 2.) czas zaniku fadunku
powinien by¢ mniejszy niz 4 s (t,, < 4 s) lub
wspbtczynnik ekranowania pola elektrycznego
powinien by¢ wigkszy niz 0,2 (S> 0,2).

Uwaga: Wyniki oceny materiatéw badanych
réznymi metodami mogq by¢ rézne.

Materiaty spetniajgce co najmniej jedno z po-
wyzszych wymagan nie powinny elektryzowac
sie lub charakteryzowac sie szybkim czasem za-
niku tadunku i nie powodowac niebezpiecznych
wyfadowari elektrycznych.

Istniejg materiaty, ktére nawet odizolowane
nie beda sie fatwo elektryzowac i nie beda
powodowaé niebezpiecznych wytadowan,
ale zawsze istnieje ryzyko, ze naelektryzuje sie
personel je noszacy (np. przez indukcje lub przez
dotyk) i z ciata cztowieka zostanie zainicjowana
iskra. Mylne jest prze$wiadczenie, ze jezeli odziez
izolowana od ziemi nie elektryzuje sie, to réwniez
nie ulegnie naelektryzowaniu odizolowany od zie-
mi noszacy ja cztowiek. Dlatego nawet, jezeli
materiat produkcyjny i gotowa odziez zostaty
ocenione jako bezpieczne gdy sa odizolowane
od ziemi, pracownik je noszacy w atmosferze wy-
buchowej powinien by¢ odpowiednio uziemiony.
W serii norm PN-EN 1149 przyjeto zatozenie,
ze pracownik powinien by¢ zawsze uziemiony
bezposrednio lub poprzez obuwie tak, aby opor
uptywu byt mniejszy niz 108 Q. Nie jest mozliwe
opracowanie odziezy, ktéra bytaby uzytkowana
przez osobe izolowana od ziemi bez ryzyka nie-
bezpiecznych wytadowan.

Przytoczone wymagania zostaty opracowane
na podstawie prac badawczych prowadzonych
w ramach IV Projektu Ramowego UE. Badania
prowadzono w atmosferze o minimalnej energii
zaptonu (MEZ) 0,02 mJ.

W praktyce rzadko mogg wystepowac mie-
szaniny gazu o mniejszej energii zaptonu. Moze
réwniez wystepowaé atmosfera wzbogacona
w tlen, gdzie minimalna energia zaptonu ma
warto$¢ mniejsza niz 0,01 mJ. Ekspert ds. bezpie-
czehstwa i higieny pracy zajmujacy sie ochrong
przeciwwybuchowg powinien wowczas podjaé
szczegblne srodki ostroznosci przy doborze Srod-
kéw ochrony indywidualnej. Podane wczesniej
wymagania moga by¢ bowiem niewystarczajace
w odniesieniu do atmosfer palnych wzbogaco-
nych tlenem.

W przypadku, gdy warto$¢ MEZ jest mniejsza
niz 0,02 mJ, nalezy stosowac obuwie przewo-
dzace, zgodne z PN-EN 1SO 20345 [16], ktérego
rezystancja elektryczna mierzona wg PN-EN 1SO
20344 [17] jest mniejsza niz 10° Q (dotyczy to jed-
nak warunkdw, w ktérych zagrozenie porazenia
elektrycznego jest w petni wykluczone).

Wymagania konstrukcyjne dotyczace
odziezy ochronnej antyelektrostatycznej

W zwigzku z brakiem normy zawierajacej
metode kompleksowej oceny konstrukgji odziezy
antyelektrostatycznej, jednostki notyfikowane
stosuja odpowiednie wymagania odnosnie
dokazdego z zastosowanych w odziezy materia-
tow dodatkowych i akcesoriéw nie spetniajgcych
wymagaf serii PN-EN 1149. Wymagania te ulegaja
Zmianom wraz z pojawiajacymi sie nowymi wy-
nikami badan.

Ponizej przedstawiono aktualne wymagania
dotyczace zasad stosowania odziezy antyelek-
trostatycznej, akcesoriéw uzywanych w odziezy
antyelektrostatycznej oraz materiatéw niespet-
niajacych wymagan serii norm. Cze5¢ wymagan
wynika z postanowier PN-EN 1149-5, pozostate
uzgodniono na miedzynarodowych spotkaniach
jednostek notyfikowanych w zakresie dyrektywy
89/686/EWG [11] oraz spotkaniach grupy JWG
PPE on Electrostatics, ktorej zadaniem jest ko-
ordynacja prac normalizacyjnych dotyczacych
antyelektrostatycznych srodkéw ochrony indy-
widualnej.

Aktualne wymagania konstrukcyjne oraz
dotyczace uzytkowania odziezy rozpraszajacej
tadunek elektryczny w przestrzeni zagrozonej
wybuchem, gdy wartos¢ MEZ > 0,02 mJ sg
nastepujace:

1. Odziez rozpraszajaca tadunek elektryczny
nawet podczas poruszania oraz pochylania sie
pracownika powinna catkowicie zakrywac odziez
spodnia, ktéra nie spetnia wymagan PN-EN
1149-5:2009. Jezeli odziez rozpraszajaca tadu-
nek elektrostatyczny sktada sie z wielu warstw,
np. warstwy izolacyjnejizewnetrznej, to materiat
zewnetrzny powinien spetnia¢ wymagania doty-
czace materiatow wg PN-EN 1149-5:2009.

2. Cienkie, nierozpraszajace tadunku elementy,
takie jak etykiety lub paski odblaskowe powinny
by¢ przymocowane na state i w taki sposéb, aby
nie wystepowaty puste przestrzenie pomiedzy
przymocowanymi elementami a materiatem
odziezy.

3. Dopuszcza sie stosowanie czesci przewo-
dzacych (zamki btyskawiczne, guziki itd.) pod
warunkiem, ze s3 one podczas uzytkowania
catkowicie przykryte materiatem zewnetrznym
0 wiasciwosciach antyelektrostatycznych.

4. Odziez ochronna rozpraszajaca tadunek
elektryczny powinna by¢ wiasciwie dopasowana
i zapewnia¢ swobode wykonywania ruchéw.
Jej rozmiar powinien by¢ zgodny z PN-EN
340:2006 [18].

5. Odziez rozpraszajaca tadunek elektryczny
powinna by¢ stale zapieta, zgodnie z instrukcja
producenta. W strefie zagrozenia wybuchem
lub podczas pracy z substancjami palnymi lub
wybuchowymi nie wolno rozpinac lub zdejmo-
wac odziezy rozpraszajacejtadunek elektryczny.

6. Osoba noszaca odziez rozpraszajaca
tadunek elektryczny powinna by¢ uziemiona.
Rezystancja elektryczna pomiedzy cztowiekiem
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a ziemig powinna by¢ mniejsza niz 108 Q
np. w efekcie noszenia odpowiedniego obuwia.

7. Odziez rozpraszajgca tadunek elektrosta-
tyczny powinna by¢ konserwowana zgodnie
z instrukcja producenta. Procesy konserwacji
odziezy moga powodowac utrate jej wtasciwo-
Sci ochronnych. Dlatego badania wtasciwosci
elektrostatycznych materiatéw powinny by¢
wykonane i ocenione zawsze przed konserwa-
Cja i po deklarowanej przez producenta liczbie
konserwacgji.

8. Zuzycie lub silne zabrudzenie odziezy
rozpraszajacejtadunek elektryczny moze powo-
dowac utrate jej wiasciwosci ochronnych.

Uwaga! Gdy odziez ochronna antyelektro-
statyczna rozpraszajgca tadunek elektryczny
przeznaczonajest do uzytkowania w atmosferze
0 MEZ < 0,02 mJ, nie naleZy na niej stosowaé
elementow (logo, pasy odblaskowe, tasma
samosczepna) z materiatow niespetniajgcych
wymagan PN-EN 1149-5:2009.

W tabeli 3. podano odpowiedzi na najczesciej
zadawane przez producentéw odziezy antyelek-
trostatycznej pytania.

Wtasciwos¢ rozpraszaniatadunku elektrosta-
tycznego jest czesto dodatkowa cechg odziezy
wielofunkcyjnej. W atmosferze zagrozonej wybu-
chem zaleca sie, aby materiaty odziezowe oprocz
wiasciwosci antyelektrostatycznych dodatkowo
w celu zwiekszenia Srodkéw bezpieczefistwa
charakteryzowaty sie niepalnoscia.

Oznakowanie
odziezy antyelektrostatycznej

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z PN-EN
340:2006 i zawierac symbol graficzny zagrozenia
- ochrona przed elektrycznoscig statyczng (wg
ISO 7000-2415), z numerem PN-EN 1149-5:2009
(zaprezentowano go na rysunku).

Oznakowanie odziezy powinno zawieraé
réwniez nazwe i adres producenta, znak gra-
ficzny wielkosci, znak graficzny ,patrz informacja
producenta”, sktad surowcowy materiatu, znaki
graficzne konserwacji oraz date produkcji.

Podsumowanie

W artykule zostaty przedstawione wymagania
dotyczace materiatow i konstrukcji odziezy rozpra-
szajacej tadunek elektryczny do stosowania w at-
mosferze zagrozonej wybuchem, zgodne z aktu-
alnymi normatywami oraz aktualng wiedza w za-
kresie ochrony przed elektrycznoscig statyczng.
Nalezy pamieta¢, ze procesy legislacyjne zawsze
nastepuja w $lad za wynikami badan naukowych
i jednostki notyfikowane oceniajgce srodki ochrony
indywidualnej, w tym odziez antyelektrostatyczng
na zgodno3¢ z dyrektywa 89/686/EWG, moga

Tabela 3. Odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania przez producentéw odziezy antyelektrostatycznej (rozpraszajacej

fadunek elektryczny)

Table 3. Answers to questions frequently asked by producers of anti-electrostatic protective clothing

Pytania

Czy odziez antyelektrostatyczna jest Srod-

kiem ochrony indywidualnej? I kategonl

Tak, odziez antyelektrostatyczna jest srodkiem ochrony indywidualnej

Odpowiedzi

Czy odziez antyelektrostatyczna moze mie¢
krotki rekaw?

Odziez zgodna z PN-EN 1149-5:2009 moze mie¢ krotki rekaw pod wa-
runkiem, ze uzytkownik nie ma pod spodem dtugiego rekawa z materiatu,
ktory nie spetnia wymagan PN-EN 1149-5:2009.

Czy wodziezy antyelektrostatycznej mozna
stosowac tasmy odblaskowe?

Zalecasie niestosowanie elementéw dielektrycznych, jednak na posiedze-
niu europejskich jednostek notyfikowanych* uzgodniono, ze dopuszcza
sie tasmy odblaskowe o szerokoci do 5 cm, na trwate przytwierdzone
do odziezy rozpraszajacejtadunek elektryczny stosowanej w atmosferze
o MEZ > 0,02mJ.

Czy w odziezy antyelektrostatycznej mogq
by¢ stosowane rzepy?

Zaleca sie, aby w odziezy antyelektrostatycznej unikac stosowania zapiec
za pomocg taSmy samosczepnej, jednak na posiedzeniu europejskich jed-
nostek notyfikowanych uzgodniono, ze dopuszczasie tasmy o szerokosci
nieprzekraczajgcej 2 cm** na odziezy rozpraszajqcej jtadunek elektryczny
do stosowania w atmosferze o MEZ > 0,02 m)

Czy czapka z daszkiem moze by¢ elemen-
tem odziezy antyelektrostatycznej?

Tak, pod warunkiem, ze jest wykonana z materiatow spetniajgcych wy-
magania PN-EN 1149-5:2009.

Czy odziez antyelektrostatyczna zgodna
z PN EN 1149-5:2009 moze by¢ sto-
sowana w atmosferze wybuchowej
0 MEZ < 0,02 mJ lub w atmosferze wzbo-
gaconej w tlen?

Tak, pod warunkiem, ze na odziezy nie bedzie elementow z materiatow
nie spetniajgcych wymagan PN-EN 1149-5:2009 i uzytkownik bedzie
odpowiednio uziemiony np. poprzez obuwie przewodzace, ktérego
rezystancja elektryczna mierzona zgodnie z PN-EN ISO 20344:2007/
A1:2008 jest mnigjsza niz 10° Q.

* Ustalenia grupy pionowej VG5 sa publikowane na stronie internetowej: http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/
mechanical/files/ppe/ppe _vertical rfu_may2009.pdf.

**Uzgodnienia dotyczace taSmy samosczepnej nie zostaty jeszcze opublikowane na stronie internetowe;.

stosowaé dodatkowe wymagania wynikajace
z najnowszych osiggnie¢ naukowych. Dlatego
producenci odziezy, jej uzytkownicy oraz osoby
odpowiedzialne za bezpieczeristwo w zaktadach
pracy powinni mie¢ swiadomos¢, ze wymagania
szczegtowe dotyczace odziezy antyelektrosta-
tycznej moga ulega¢ zmianom i aktualizowac
swojg wiedze w tym zakresie.
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