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Zasoby piSmiennicze
jako zrédto zagrozen chemicznych

Tematem artykutu sg zasoby pismiennicze w Polsce w aspekcie stwarzanych przez nie zagrozef chemicz-
nych. Podjete wobec archiwaliow dziatania ratunkowe wyrazone w wieloletnim programie rzadowym
Kwasny papier” pozwoltty oszacowac wielkos¢ ,strat”, wybra najlepsze techniki odkwaszania w skali
masowej, zorganizowa i uruchomic siec krajowych laboratoriow rewitalizacyjnych.

Waznym problemem, ktory poruszono w artykule jest bezpieczeristwo ludzi, realizujgcych zadania
konserwatorskie, narazonych na zanieczyszczenia chemiczne emitowane do otoczenia z uszkodzonych
zasobow oraz stosowanych receptur odkwaszajacych. Podkreslono, ze stan zdrowotny zatrudnionych
ludzi uzalezniony jest od wyposazenia technicznego stanowisk pracy oraz szeroko pojetego bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

Stationery resources as a source of chemical hazards

This article briefly presents the problem of chemical hazards caused by stationery resouces in Poland,
on the basis of selected Polish publications, legislation and standards. Operations aimed at preserving
resources (undertaken within the multiannual governmental programme “Acid Paper”) made it possible
to estimate the magnitude of losses, to select the best techniques of deacidification on a mass scale,
and also to organize and set in motion a domestic network of revitalization laboratories.
Animportant point, raised in this article concerns the safety of people involved in maintenance tasks,
exposed to chemical pollutants emitted into the environment from damaged resources and from
the deacidification formulae used. The authors point out that the employees’ health depends on the
technical equipment at the workstations and broadly understood safety and hygiene of work.
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Jednym z kluczowych wynalazkéw w histo-
rii Swiata, podwaling cywilizacji, jest odkrycie
i wyprodukowanie papieru, ktory — przecho-
dzac kolejne fazy rozwoju — stat sie produktem
ogblInie dostepnym w przerdznych formach
praktycznego zastosowania. Pierwotne sposo-
by wytwarzania papieru czerpanego z wibkien
bambusa, bawetny, Inu i innych roélin trawia-
stych, prowadzone w Srodowisku zasadowym,
dawaty papier wyjatkowo trwaty, jednak
czesto technicznie niejednorodny, chropowaty,
w niewielkich ilo3ciach i - ze wzgledu na cene -
ograniczony w powszechnym stosowaniu.

Taka sytuacja nie byta w stanie zaspokoit
potrzeb cztowieka, zwigzanych z gwattownym
rozwojem nauki, techniki, edukacji i czytel-
nictwa, w ktérych to dziedzinach papier byt
nieodzownym czynnikiem postepu.

Kolejne przemiany w technologii wytwa-
rzania papieru doprowadzity w potowie XIX

wieku do olbrzymiego wzrostu jego podazy.
Cena za masowos¢ produkgji byta jednak
niska jakos¢ i trwatos¢ produktu, poddaja-
cego sie dziataniu czynnikéw zewnetrznych.
Byto to efektem wprowadzenia do procesu
m.in. metod zaklejania papieru kwasowymi
dodatkami, czyli formowania technologia
kwasowa [1-3].

Papier jako produkt

Podstawowym sktadnikiem papieru sg
wtdkna celulozowe pozyskiwane z drzew
— m.in. sosny, Swierka, czy osiki, oddzielane
metodami chemicznymi w procesie produk-
cyjnym od pozostatych sktadnikéw drewna
— hemicelulozy i ligniny.

Wspbdtczesna technologia produkdji papie-
ru polega na mechanicznym rozdrabnianiu
surowca drzewnego i usunieciu sposobem
chemicznym pozostatych sktadnikow drewna
(ligniny i hemicelulozy). W trakcie tego procesu

tworza sie rozpuszczalne kwasy lignosulfono-
we, tugi powarzelne oraz wydzielona celuloza—
gtéwny sktadnik papieru. Wyodrebniona masa
celulozowa tworzaca pilsi papiernicza nie jest
jeszcze papierem. Nadanie jej pozadanych
cech, czylitzw. zaprawianie masy papierniczej,
wymaga wprowadzenia do niej pewnych sub-
stangji, ktorych obecnos¢ zmienia zasadniczo
whasciwosci fizyczne i chemiczne masy oraz
utworzonego papieru. Wsréd tych substanci
wymienia sie:

¢ kleje uodparniajace papiery na przeni-
kanie cieczy

e barwniki (pigmenty), nadajace papierom
pozadane barwy

* wypetniacze, polepszajace gestosé i mozli-
wos¢ drukowania, zmieniajace przezroczystosé
papieru, zwiekszajace stopien osiadania czastek
kleju na widknach, dziatajace jako utrwalacze
barwnikéw, adsorbujace wypetniacze oraz
poprawiajace stopief spilsnienia wiokien.



Poprawianie jakosci pierwotnej pilsni
papierniczej polega na wprowadzeniu do
niej réznych wypetniaczy tworzacych grupy
materiatéw stosowanych pojedynczo lub
w formie mieszanin sposobem powlekania,
natryskiwania, zanurzania itp. Sg wsrdd nich
krzemiany, siarczanyVI, weglany, tlenki, siarczki
i siarczanylV.

Wybbr rodzaju wypetniacza uzalezniony jest
od technologii produkcji papieru, ktéra moze
by¢ kwasowa lub zasadowa. System kwasowy
daje papier o niskiej wartosci wyktadnika jonéw
wodorowych pH, a papier taki nazywany jest
papierem kwasnym. W systemie zasadowym
powstaje papier zasadowy (obojetny lub
lekko alkaliczny) o podwyzszonym pH.

Papier kwasowy i zasadowy r6znig sie
wieloma cechami, m.in. zywotnoscig. Papier
kwasowy produkowany w XIX i XX wieku
okazat sie papierem nietrwatym, podlegajgcym
wewnetrznej degradacji celulozy spowodowa-
nej niskim pH. Wysoki wyktadnik pH papieru
zasadowego zapobiega rozpadowi celulozy,
atym samym w znaczny sposob wydtuza jego
zywotnos¢. Swiadcza o tym fakty — papier
produkowany rekodzielniczo (w starozytnosci
i czasach pdzniejszych), w manufakturach
i zaktadach przemystowych, w czasach, kie-
dy surowce do produkcji masy papierniczej
otrzymywano z roslin trawiastych bogatych
w celuloze lub z odpadéw przez nig tworzo-
nych (szmaty Iniane, bawetniane, konopne),
przy zastosowaniu czystej zrédlanej alkalicz-
nej wody, pozbawionej soli zelaza, wykazuje
duzg zywotnos¢ i odpornos¢ na degradacje
chemiczna i biologiczna.

Destrukcja chemiczna papieru

Wprowadzenie wypetniaczy kwasowych,
o0 wiadciwosciach zaklejajacych, umozliwito
masowg produkcje papieru, jednak ztej ja-
kosci, mato odpornego na dziatanie wilgoci,
gazébw kwasnych i utleniajacych, tempera-
tury, prowadzacych do degradacji papieru
wyrazanej zmiang jego barwy, wtdknistosci,
niskiej wytrzymatosci mechanicznej, wysokiej
kwasowosci. Zmiany te zwigzane sa z destruk-
Cja polimerycznej struktury celulozy i ligniny,
wywotang gtéwnie przez procesy hydrolizy
w Srodowisku kwasnym i procesy utleniania.

Hydroliza w Srodowisku kwasnym niszczy
gtdwnie wtdkna celulozy, a podstawowa role
w tym procesie odgrywaja woda i zgromadzo-
ne na wtdknach lub penetrujace z powietrza
substancje kwasowe. Woda jest czynnikiem
wywotujacym pecznienie widkien celulozy iich
pekanie. Proces hydrolizy ulega znacznemu
przyspieszeniu w Srodowisku o obnizonym
pH. Obecnos¢ w papierze wypetniaczy kwa-
sowych (siarczanowych) oraz w powietrzu
gazbw kwasnych (SO,, NO,, HCI, Cl,) i wilgoci
prowadzi do tworzenia sie kwasnego $rodo-
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wiska, w ktorym celuloza podlega szybkiej
degradadji.

.
ECGHmOs)n M0+ (CoHioOs)nt + CeH120eD

glukoza

Schemat reakgji hydrolizy celulozy w Srodowisku kwasnym

Procesy utleniania powoduja rozpad innych
sktadnikow papieru, w tym ligniny wystepuja-
cej w Scierze drzewnym. Przyspieszenie tego
procesu zachodzi w srodowisku kwasnym,
awidomym znakiem niszczenia jest brgzowie-
nie papieru w wyniku wewnetrznego zakwa-
szania. Natomiast czynniki zewnetrzne, takie
jak kwasne gazy - ditlenek siarki i tlenki azotu
oraz duza wilgotno¢ zakwaszajg Srodowisko
papieru w wyniku ich dyfuzji. Prowadzi to do
fragmentadji ligniny, a w efekcie do zétkniecia
papieru. Rozktadowi ligniny sprzyja takze obec-
nos¢ Swiatta sztucznego i stonecznego oraz
utleniajace wtasnosci ozonu (fotooksydacja).
Takze dobowe i roczne fluktuacje temperatury
powietrza wptywaja destruktywnie na jakos¢
papieru.

Degradacja papieru i wykonanych z niego
wyrobdw moze zachodzi¢ i pod wptywem
innych czynnikbw antropogenicznego po-
chodzenia. Niebezpieczne dla papieru s3
dymy papierosowe, lotne zwigzki organiczne
(LZO) wydzielajace sie z powtok lakierniczych,
farb, tapet, substancji uniepalniajgcych, dymy
ze spalanych tworzyw sztucznych i innych
odpaddw.

Technolodzy opracowujacy metode kwa-
sowa wytwarzania papieru sadzili, ze jego
uzytecznos¢ bedzie bardzo wysoka, a otrzy-
mane druki beda w dobrym stanie przez czas
nieograniczony. Rzeczywistos¢ okazata sie inna.
Na papierze wykonanym w tej technologii,
w okresie okoto dwoch wiekéw wydrukowano
i zarchiwizowano miliony ksiazek, dokumen-

tow, publikacji i innych dziet pismiennictwa.
W ocenie wynikéw prac konserwatorskich
wykonanych w poczatkach XXI wieku stwier-
dzono, ze okoto 20% Swiatowych zasobow
literatury i drukdw znajduije sie w stanie zde-
wastowanym, niemozliwym do korzystania,
a w stanie tfamliwosci wystepuje az 30%
zasobdw bibliotecznych [3].

Wykorzystanie papieru kwasnego do
drukowania waznych dokumentow, dziet pi-
$miennictwa i innych materiatw drukarskich,
spowodowato olbrzymie, niepowetowane
straty w bibliotekach i archiwach $wiata,
i jednoczednie wywotato gtebokie poruszenie
wsrod uczonych i biegtych w tej dziedzinie wie-
dzy. W wielu krajach, w tym i w Polsce podjeto
odpowiednie dziatania, ktérych efektem byty
nowe miedzynarodowe normy techniczne ja-
kosci papieru trwatego, np. EN 1ISO 9706:1994,
w wersji polskiej PN-EN 1SO 9706:2001 o ty-
tule: ,Informacja i dokumentacja — Papier
przeznaczony na dokumenty — Wymagania
dotyczace trwatodci”. W tych normach okre-
Slono dopuszczalng wartos¢ wyktadnika pH,
wielkos¢ wprowadzanej rezerwy zasadowej
w papierach trwatych, wytrzymatos¢ mecha-
niczng i in. parametry.

Rozpoczeta sie nowa era technologiczna
w produkcji papieru bezkwasowego, w ktorej
wykorzystano postep, jaki dokonat sie w ma-
sach klejowych po wynalezieniu klejow syn-
tetycznych o wiasnosciach zasadowych. Z ich
opracowaniem i wprowadzeniem do produkdji
(XXI' w.), problem kwasnego papieru w za-
ktadach drukarskich, bibliotekach, galeriach,
muzeach i archiwach przestanie istnie¢ lub
zostanie w duzym stopniu zahamowany.




Problem kwasnego papieru

W Polsce materiaty biblioteczne, archiwal-
ne, pidmiennicze otrzymywane w technologii
kwasnej to duza czes¢ ogdtu zasobdw. Prace
badawcze wykazaty ich katastrofalny stan
fizyczny. Zastosowana metodai kryteria oceny
obejmowaty badania wiasnosci fizycznych
i chemicznych papieru, zabarwienia, wytrzy-
matosci mechanicznej, wartodci wyktadnika
pH oraz sktadu wtdknistego papieru. Badania
wybranej reprezentatywnej grupy zasobow ar-
chiwalnych w Warszawie, Olsztynie i Poznaniu
wykazaty ponad 50% uszkodzenia zasobow
oraz koniecznos¢ wyfaczenia z uzytkowania
okoto 25% tych zasobdw, a takze bardzo silne
ich zakwaszenie. Badane zbiory wymagaja na-
tychmiastowego odkwaszenia i wzmocnienia,
a potowa z nich wymaga natychmiastowe;
ingerencji konserwatorskiej.

W Polsce opracowano i zrealizowano z du-
zym powodzeniem wieloletni program rzgdo-
wy ,Kwasny papier” (WPR ,Kwasny papier”)
powstaty z inicjatywy Biblioteki Narodowe;
i Uniwersytetu Jagielloriskiego [4]. Program
zaktadat realizacje okoto 40 wyznaczonych za-
dan w latach 2000-2008, w3rdd nich:

e badania nad zjawiskiem kwasnego
papieru

¢ budowe wyspecjalizowanego centrum
badari nad przyczynami destrukcji papieru na
Wydziale Chemii UJ

e budowe i eksploatacje instalacji masowe-
go odkwaszania w bibliotekach i archiwach

emodernizacje sieci pracowni mikrofilmo-
wania archiwaliow.

W latach 2000-2005 wykonano projekt
badawczy ,Ocena stanu zachowania i petne

zdefiniowanie zagrozeh polskich zbioréw
bibliotecznych i archiwalnych z XIX i XX w.".
W efekcie powyzszego oraz wyliczef staty-
stycznych okreslono potrzeby archiwdw pai-
stwowych w dziedzinie konserwadji i mikrofil-
mowania zasobdw z XIX i XX wieku [3,4].

W 2005 r. rozpoczeto budowe kilku pra-
cowni masowego odkwaszania i konserwacji
archiwaliéw, m.in. wWarszawie, Gdynii Kato-
wicach. Ich uruchomienie oraz uzyskane do dzis
sukcesy dajg nadzieje na cofniecie procesow
degradacyjnych XIX i XX-wiecznych zasobow
bibliotecznych i archiwalnych.

Za zasadniczy cel wieloletniego programu
rzadowego na lata 2007-2008 ,Kwasny
papier” pt. ,Ratowanie w skali masowej za-
grozonych polskich zasobéw bibliotecznych
i archiwalnych” uznano wnikliwe rozpoznanie
technologii masowego odkwaszania, doktadne
ustalenie kosztow zabieg6w oraz rozpoczecie
odkwaszania zasobéw w polskich bibliotekach
i archiwach” [4].

Zagrozenia chemiczne
w bibliotekach, archiwach
i pracowniach odkwaszania papieru

Efektem procesu produkgji kwasnych pa-
pieréw i wykonanych na jego osnowie drukéw
jest emisja do powietrza pomieszczen biblio-
tecznych, muzealnych i archiwalnych wielu
substancji chemicznych zaréwno w stanie pier-
wotnym, jak itworzacych sie w wyniku réznych
reakcji skladnikbw chemicznych papieru.

Materiaty i substancje wchodzace w sktad
papieru (wiokna naturalne i sztuczne - celu-
lozowe, celulozowo-ligninowe, wiskozowe,
szklane, mineralne; substancje klejace natu-

ralne i sztuczne — zwierzece (np. zelatyna),
roslinne (np. zywica), mineralne (szkto wodne,
parafina), syntetyczne (np. silikony); napetnia-
cze biate i zabarwione — krzemianowe, siar-
czanowe, tlenkowe, weglanowe, siarczkowe
i inne; koagulanty, np. atuny; pigmenty i laki
nieorganiczne i organiczne (kopalne, tlenki
i sole metali); barwniki naturalne i syntetycz-
ne zasadowe, kwasowe, ttuszczowe (m.in.
nitrowe), o réznym stopniu rozpuszczalnosci
(w wodzie i rozpuszczalnikach) tworza duzg
grupe materiatow i potgczen, ktéra z uptywem
czasu, pod wptywem czynnikw Srodowisko-
wych, niewtasciwych warunkéw przecho-
wywania zasobéw bibliotecznych podlega
réznym reakcjom i przemianom chemicznym
(takze biologicznym). Synergizm oddziatywa-
nia tych czynnikéw prowadzi do tworzenia
sie licznych, nowych substancji chemicznych,
wydzielanych z papieru do pomieszczer biblio-
tecznych i archiwalnych. Emitowane zwigzki
moga mie¢ charakter zwigzkdw obojetnych
lub szkodliwych.

Wptyw czynnikéw Srodowiskowych -
wilgoci, temperatury, promieniowania, tlenu,
ozonu, kwasnych zanieczyszczen powietrza,
smogu, pytéw powoduje, ze produkty pa-
piernicze, w tym zasoby bibliotek i archiwéw
ulegaja ré6znym przemianom w procesach
hydrolitycznych, oksydacyjnych, fotolitycz-
nych, m.in. tworzg sie substancje toksyczne,
np. kwasy nieorganiczne i organiczne oraz
rézne LZO dajace mieszaniny paropowietrzne
zapalneiwybuchowe. Niewfasciwe o3wietlenie
naturalne i sztuczne miejsc przechowywania
zasob6w pismiennictwa generuje promienio-
wanie nadfioletowe, pod ktérego wptywem
w papierze zachodza r6zne niepozadane
reakcje rodnikowe prowadzace do destrukgji
widkien celulozowych, przyspieszenia proce-
sow utleniania ligniny do barwnych potaczef,
rozktadu mas zaklejajacych i koagulujacych
(np. atunu) obnizajacych wyktadnik pH, ale
takze, co nie jest bez znaczenia, zanieczysz-
czajacych atmosfere pomieszczen, w ktorych
przebywaja pracownicy bibliotek i archiwéw.

We wspomnianym wieloletnim progra-
mie rzadowym ,Kwasny papier” wystepuja
zagadnienia zwigzane z problemami techno-
logicznymi papieru i wyrobdw papierniczych,
w tym z ich trwatoscia, formami zapobiegania
destrukgji, sposobami konserwacji zasobdw,
formami technicznych zabezpieczen, repro-
dukcji mikrofilmowej itp. zadan niewatpliwie
bardzo waznych dla tych wiekowych skarbéw
pismiennictwa, w tym sposobéw ratowania
w skali masowej zagrozonych polskich zaso-
béw bibliotecznych i archiwalnych.

W dostepnych autorom materiatach nie
dostrzezono jednak aspektu bezpieczerstwa
i higieny pracy zatrudnionych ludzi w biblio-
tekach, archiwach czy nowo powstatych
laboratoriach do odkwaszania, w zakresie



ustalenia rodzaju emitowanych substancji
chemicznych i zagrozen przez nie stwarza-
nych, narazenia zdrowia ludzi na czynniki
chemiczne emitowane z zasobow, potrzeby
budowy instalacji oczyszczajacych powie-
trze (filtrowentylacyjnych), niejednokrotnie
w wykonaniu przeciwpozarowym i przeciw-
wybuchowym, zabezpieczef pracownikéw
w $rodki ochrony dr6g oddechowych, oczu
i skory, a wiec w systemy techniczne bezpie-
czehstwa i higieny pracy.

Techniki odkwaszania papieréw stosowa-
ne w Swiecie, a jest ich kilka, stanowig takze
powazne Zrodta emisji chemicznych zanie-
czyszczenh, ktore wydzielaja sie do otoczenia
w pomieszczeniach laboratoryjnych. Przyjmu-
jac nawet fakt, ze wykorzystywane urzadzenia
w poszczegbinych technikach odkwaszania
sg tak skonstruowane, ze wydzielanie sie na
zewnatrz szkodliwych par i pytéw jest dopro-
wadzone do minimum, nalezy jednak zawsze
bra¢ pod uwage mozliwos¢ awarii takich
urzadzen, wydzielania sie zanieczyszczen przy

Tabela 1. Metody odkwaszania i emitowane zanieczyszczenia
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otwieraniu komér odkwaszania, pojemnikéw
na dozowane odczynniki itp. czynnosci za-
grazajace, nie dajace sie wyeliminowac w 100
procentach.

Przeglad technik odkwaszania (w fazie
gazowej, ciektej bezwodnej i wodnej, statej),
stosowane w nich odczynniki chemiczne, po-

wstajace zanieczyszczenia, a takze najwyzsze
dopuszczalne stezenia (NDS) wybranych
emitowanych substancji chemicznych oraz
dolne i gérne granice wybuchowos3ci mie-
szanin paropowietrznych lotnych i pytowych
sktadnikéw odczynnikéw oraz materiatow do
odkwaszania zestawiono w tabeli 1.

Table 1. Methods of deacidification and emitted pollutants

Metoda ; o : . : Granice wybuchowosci
i rodzaj fazy Stosowane do odkwaszania odczynniki Wyadzielane zanieczyszczenia (dgw - ggw)* [% obj.]
WeiTo 1,1,1,2-tetrafluoroetan, weglan metoksymetylomagnezu lub weglan | zasadowy weglan magnezu, metanol: 100 metanol: (5,5 - 44,0)
(ciekta) izopropoksypropylomagnezu, metanol, propanol, woda etanol, propanoal, 1,1,1,2-tetrafluoroetan, propanol: (2,1-13,5)
odory, zagrozenie pozarem i wybuchem | propanol: 200
Bookkeeper | tlenek magnezu, perfluoroheptan tlenek magnezu, siarczany, tlenek magnezu:
(ciekta) chlorki i azotany magnezu —dymy:5
- pyt: 10
DEZ* dietylocynk (samorzutnie zapala sie na powietrzu) - pary i ciecz | tlenek cynku, siarczan cynku, etan, tlenek cynku: etan:
(gazowa) zagrozenie pozarem i wybuchem —dymy:5 (3,0-12,5)
BPA* mono-, di-, trietanoloamina, amoniak, freon 113 amoniak, tlenek cynku, freon, amoniak: 14 amoniak:
(gazowa) zagrozenie wybuchem etanoloamina: 2,5 (14,0-79,0)
etanoloamina:
(5,5-17,0)
FMC* glikolan dibutoksytrietylenomagnezu, heptan sole magnezu (siarczany, chlorki, ditlenek wegla:
(ciekta) azotany), ditlenek wegla, glikol 9000
butoksyetylowy
Battelle etanolan magnezu, etanolan tytanu, heksametylodisiloksan weglan magnezu, tytan i zwigzki tytanu: 10
(ciekta) wodorotlenki magnezu i tytanu, odory
Libertec tlenki magnezu i wapnia, woda wodorotlenki magnezu i wapnia, tlenek wapnia
(gazowo- pyty tlenkdw magnezu i wapnia - pyt:
pytowa) tlenek magnezu:
—dymy: 5
- pyt:10
wodorotlenek wapnia: 2
DAE* amoniak, tlenek etylenu, etanoloaminy amoniak, tlenek etylenu, mono-di- amoniak: 14 amoniak:
(gazowa) i trietanoloaminy, odory, (14,0-79,0)
zagrozenie pozarem i wybuchem tlenek etylenu: 1,0 tlenek etylenu:
etanoloaminy: 2,5 (2,6-100,0)
Wiederiska metyloceluloza, wodorotlenek wapnia, ditlenek wegla, woda pyty drewna, weglan wapnia, pyty drewna: 4 pyty celulozy:
(ciekta, faza zagrozenie pozarem i wybuchem weglan wapnia 40 g/m?(dgw)
wodna) —pyly: 10
Biicke- metyloceluloza, wodoroweglan pyty drewna, pyty drewna: 4 pyty celulozy:
burgska magnezu, fiksatywy, woda wodoroweglan magnezu, 40 g/m?(dgw)
(ciekta, zagrozenie pozarem i wybuchem
faza wodna)

* DEZ - DiEthylZinc; BPA - Book Preservation Associates; FMC - Food Machinery Corporation; DAE — Dry Amonia and Ethyleneoxide
** dgw — dolna granica wybuchowosci, ggw — gdrna granica wybuchowosci




Tabela 2. Dopuszczalne parametry klimatyczne i oswietleniowe

Table 2. Admissible climatic and lighting parameters

Wilgotnos¢ Oswietlenie
wzgledna | Temperatura powietrza
Dzieta kultury powietrza wystawianie

[% wzgl.]

Ksigzki 50 - 60 16 max 20 ciemnos¢ max 150

Grafiki drukowane 40 - 50 16 max 20 ciemnos¢ max 50

Papier drukowany 50 - 60 16 max 20 ciemno3¢ max 50

Pergamin ok.55 16 max 20 max 50 max 100

Tabela 3. Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w obiektach zabytkowych
Table 3. Admissible concentrations of pollutants in historic buildings

Muzea Archiwa
Zanieczyszczenie
[ng/m’]
Ditlenek siarki (SO,) 10 1,0
Tlenki azotu (NO,) 10 5,0
0z0n (0,) 20 25
Pyly = 75

Tabela 4. Dopuszczalne stezenia zanieczyszczer powietrza w pomieszczeniach bibliotek i archiwéw wg normy

IS0 11799:2003

Table 4. Admissible concentrations of air pollutants in libraries and archives according to 1SO 11799:2003

Zanieczyszczenie

Maksymalne dopuszczalne stezenie

[ppb] [ng/m’]
Ditlenek siarki 5do10 =
Tlenki azotu 5do10 =
Ozon 5do 10 -
Kwas octowy <4 =
Formaldehyd <4 -
Czastki kurzu facznie z zarodnikami plesni - 50

Stan ,zdrowotny” zasobdw pismienniczych,
biezacych i archiwizowanych zalezy w duzej
mierze od warunkéw ich przechowywania w bu-
dynkach bibliotek, muzedw i archiwéw, w tym
od panujacych tam warunkéw klimatycznych,
oswietleniowych, czystosci powietrza, wody,
higieny ogdlnej, wewnetrznych i zewnetrznych
formirodzajow transportu materiatw, istnienia
pracowni konserwatorskich z mozliwie najlep-
szym wyposazeniem technicznym, zasobnych
magazynow oraz od wielu innych czynnikéw.
Swiadomos¢ tych potrzeb znalazta swoje odbi-
cie w miedzynarodowej normie ISO 11799:2003,
ktora w edycji polskiej PN-ISO 11799:2006 pn.
JInformacja i dokumentacja - Wymagania
dotyczace warunkéw przechowywania mate-
riatdw archiwalnych i bibliotecznych” okresla
elementy charakterystyczne dla magazynéw
przeznaczonych do dtugotrwatego przechowy-
wania zasobow pismienniczych, w tym warunki
wewnetrzne w budynkach dotyczace jakosci
powietrza, rodzaju i intensywnosci odwietlenia,
systemow klimatyzaciji itp.

Inne dziatania realizowane w wielu krajach,
w tym USA, Unii Europejskiej obejmuja zagad-

nienia zwigzane z ustalaniem parametréw
klimatycznych, oswietleniowych, przeciwpo-
zarowych i przeciwwybuchowych (np. PN-EN
1127-1:2001. Zapobieganie wybuchowii ochro-
na przed wybuchem) i inne, jakie powinny
istnie¢ w bibliotekach, archiwach, muzeach itp.
placéwkach kultury — parametréw optymal-
nych dla przechowywanych dziet i zasob6w.
Niektére dane z tym zwigzane przedstawiono
w tabelach 2.-4. [5, 6].

Interesujacymi danymi w tabelach 3. i 4.
s wartosci maksymalnych dopuszczalnych
steze zanieczyszczeh gazowych i pytowych
w pomieszczeniach bibliotecznych i archi-
walnych — setki i tysigce razy nizsze od NDS
substancji chemicznych na stanowiskach pracy
[7]. Swiadczy to o delikatnoéci materi, na ktérej
tworzone sg dzieta kultury oraz o finezyjno-
Sci technik analitycznych umozliwiajacych
wykrywanie i oznaczanie tych pozioméw
zanieczyszczeh. Wskazuje réwniez na trud-
nosci utrzymania wymaganych parametréw
jakosci srodowiska stosowanymi urzadzeniami
klimatyzacyjnymi.

Podsumowanie

Niezmiernie waznym problemem w catym
splocie zdarzer zwanych ,kwasnym papie-
rem” s3 problemy bezpiecznych warunkéw
pracy cztowieka, np. pracownikéw bibliotek
i archiwéw. Ludziom tym nalezg sie takze
odpowiednie warunki pracy zapewniajace
bezpieczenstwo i higiene srodowiska zgodnie
z obowigzujacymi w Unii Europejskiej i kraju
aktami prawnymi, a przede wszystkim zgodnie
z Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks
pracy (z p6Zniejszymi zmianami) oraz stosow-
nymi aktami wykonawczymi do ustawy w po-
staci rozporzadzen ministréw [8-10]. Instytucje
kontynuujace WPR ,Kwasny papier” powinny
kierowac sie w swej dziatalnosci troska nie
tylko o wiekowe dzieta pismiennicze, lecz
takze o zdrowie pracownikdw wykonujacych
zadania tego programu. Waznym zadaniem
w tym zakresie sa badania zwigzane z roz-
poznaniem problemu zagrozen chemicznych
wystepujacych w powietrzu pomieszczenh
bibliotek i archiwéw oraz opracowanie zatozen
do metodyki badaf substancji szkodliwych,
wykonanie badaf identyfikacyjnych tych za-
grozef najnowszymi technikami analitycznymi
i opracowanie zatozen do profilaktyki.
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