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W lutym 2005 r. z Zaktadu Zagrozen Akustycznych i Elek-
tromagnetycznych wydzielono samodzielny Zaktad Bioelek-
tromagnetyzmu, w ktérego sktad weszty Pracownia Zagrozen
Elektromagnetycznych oraz jednoosobowe Laboratorium
Elektrycznosci Statycznej. Kierownikiem Zaktadu jest prof. dr
hab. inz. Andrzej Krawczyk.

Od lewej: W. Leszko, dr inz. K. Gryz, P ZradziAski
(Pracownia Zagrozen Elektromagnetycznych)
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drinz. ). Karpowicz
(kierownik Pracowni Zagrozen Elektromagnetycznych)

Pracownia Zagrozef Elektromagnetycznych

Eksploatacja wielu urzadzen elektrycznych wykorzysty-
wanych w procesie pracy, jak réwniez instalacji stanowigcych
wyposazenie pomieszczer zwigzana jest z oddziatywaniem
pdl elektromagnetycznych. Objecie zagrozeh elektroma-
gnetycznych badaniami naukowymi w celu rozpoznania
ich natury, a takze tworzenie naukowych podstaw rozwig-
zafh zmniejszajacych takie zagrozenia, to — ze wzgledu na
mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania pél na zdrowie
lub bezpieczenstwo ludzi — koniecznos¢.

CIOP-PIB nalezy do placéwek naukowo-badawczych
0 najdtuzszym dodwiadczeniu w tej dziedzinie, zaréwno
w kraju, jak i na forum miedzynarodowym. Badania pro-
wadzone w Instytucie obejmuja od 1963 r. szeroki zakres
zagrozen elektromagnetycznych. Z inicjatywy prof. dr. hab.
inz. Henryka Korniewicza powstata wéwczas Pracownia
Elektroniki, przeksztatcona w 1975 r.w Pracownie P6l Wielkiej
Czestotliwosci, a w 1991 1. — w Pracownie Zagrozef Elektro-
magnetycznych (kierownik — dr inz. Jolanta Karpowicz).

Pracownia od dziesiecioleci wspétpracuje z placéwkami
naukowymi ze Szwegcji, Finlandii, Wtoch, Belgii, Butgarii,
Chorwagji, Hiszpanii. W kraju dziatalno$¢ naukowo-ba-
dawcza i wdrozeniowa prowadzona jest we wspotpracy



m.in. z Politechnikg Warszawska, Instytutem Medycyny
Pracy, Politechnika Wroctawskg, Pahstwowym Zaktadem
Higieny, Wojskowym Instytutem Higieny i Epidemiologii,
Politechnika Slaska, Gtownym Urzedem Miar, Pafistwowg
Inspekcja Sanitarng, Zaktadem Ubezpieczef Spotecznych
oraz przedsiebiorstwami z réznych sektoréw gospodarki.

Wiele opracowan naukowych i wdrozer praktycznych
opracowanych w Pracowni Zagrozef Elektromagnetycznych
ma charakter pionierski. Opracowane z udziatem prof. Kor-
niewicza miedzynarodowe zalecenia ICNIRP'1998 i [EEE'1999
sg do dzisiaj podstawa miedzynarodowego systemu ochrony
przed zagrozeniami elektromagnetycznymi, w tym dyrektywy
europejskiej 2004/40/WE. W pracowni narodzita sie m.in.
idea przepiséw, wprowadzonych stopniowo do systemu pra-
wa pracy w Polsce w latach 1972-2001, dotyczacych ochrony
pracownikéw przez niepozadanym oddziatywaniem pél elek-
tromagnetycznych o czestotliwo3ci z zakresu 0 Hz-300 GHz.
Przepisy te wyprzedzaty o wiele dziesiecioleci wymagania
bezpieczefistwa wdrazane w Unii Europejskie.

W Pracowni podejmowano szereg badan naukowych
i prac technicznych, ktére miaty na celu m.in.: rozpozna-
wanie Zrodet zagrozen elektromagnetycznych w przemysle,
telekomunikacji, energetyce, stuzbie zdrowia, gospodarce
paliwowej i budownictwie — w rezultacie powstato archi-
wum obejmujace charakterystyki zagrozef elektromagne-
tycznych, rozpoznanych w trakcie ponad 500 ekspertyz
specjalistycznych. Innym waznym kierunkiem jest rozwoj
techniki badan pél elektromagnetycznych, ze szczegblnym
naciskiem na dziatania ograniczajace niepewnos¢ pomia-
réw — prace te przyniosty rezultat w postaci wspétudziatu
w opracowaniu koncepcji oraz wymagan dla aparatury
pomiarowej, polskich norm dotyczacych aparatury pomia-
rowej oraz zasad badan i oceny p6l elektromagnetycznych

drinz. K. Gryz w czasie badan parametréw pél elektromagnetycznych
wystepujacych przy urzadzeniu przemystowym

w Srodowisku pracy, a takze zbudowania laboratorium
wzorcowych pél elektrycznych i magnetycznych o czesto-
tliwosci z zakresu 0 Hz-6 GHz, objetego akredytacjg PCA
dla laboratoriéw wzorcujacych.

Rozwijanie dozymetrii teoretycznej oraz modelowania
komputerowego do oceny zagrozen elektromagnetycznych
w Srodowisku pracy zaowocowato m.in.w 1972 . pierwszym
na Swiecie poprawnym okresleniem przez prof. Korniewicza
czestotliwosci rezonansu ciata cztowieka eksponowanego
w warunkach rzeczywistych na pola elektryczne, a takze
pionierskimi pracami dotyczacymi analizy miar wewnetrz-
nych i zewnetrznych zagrozen elektromagnetycznych
z wykorzystaniem cyfrowych modeli ciata cztowieka i metod
numerycznych rozwigzywania zagadnie polowych. W re-
zultacie rozwigzywania probleméw zagrozeh wtérnych
w poblizu stacji radiowych, takich jak ryzyko zaptonu par
paliw, rozwoju techniki badan i oceny zagrozen pradem
kontaktowym przy Zrédtach réznej czestotliwosci pdl
elektromagnetycznych opracowano m.in. Srodowiskowe
wymagania bezpieczefstwa dotyczace pdl, ktére wyko-
rzystano w zaleceniach projektowych, wydanych przez
Telekomunikacje Polska dla obiektéw nadawczych.

Rozwijanie praktycznych metod ograniczania ekspozy-
qji, zwiaszcza metod technicznych ograniczania zagrozef
u Zrédta, przyniosto efekt w postaci m.in. modeli ekranéw
elektromagnetycznych dla urzadzen elektrotermicznych
oraz modernizacji instalacji elektroenergetycznych, ograni-
czajacych narazenie ludzi na pola magnetyczne. W trakcie
ostatnich 10 lat pracownia wykonata dla przedsiebiorstw
ponad 200 opracowan z zakresu bezpieczefistwa i higieny
pracy przy zrédtach pél elektromagnetycznych

Pracownia brata udziat w krajowych i miedzynarodo-
wych badaniach biegtodci poprzez poréwnania miedzyla-

prof. Kjell Hansson Mild ze szwedzkiego Instytutu NIWL prezentuje
w czasie wizyty studialnej pracownikw CIOP-PIB w 2005 r. aparature do
pomiaru pol elektromagnetycznych wielkiej czestotliwoscii laboratoryjne
Zrodto pola elektromagnetycznego, skonstruowane w latach 70. we
wspdtpracy z prof. H. Korniewiczem




drinz. K. Gryz w czasie badanh parametréw pél

instalacjach elektroenergetycznych

boratoryjne obejmujace: pola elektryczne i magnetyczne
odtwarzane w poréwnywanych Zrédfach wzorcowych pél
elektromagnetycznych (poréwnania krajowe: Warszawa,
2005, 2007,2009), pomiary srodowiskowe pole elektroma-
gnetycznego z zakresu czestotliwosci radiowych — Program
EMF-SCPL-01/2006 - First International Interlaboratory
Comparison of Electromagnetic Fields Measurements
(poréwnania miedzynarodowe: Zagrzeb, Chorwacja;
2006) i Program EMF-SCPL-02/2008 — 2nd Interlabora-
tory Comparison of Electromagnetic Fields Measurements
(poréwnania miedzynarodowe: Dubrownik, Chorwagja;
2008) . Badania biegtoci obejmowaty ponadto pomiary la-
boratoryjne pola elektromagnetycznego wielkiejimpedandii
1,8 MHz - Program BBPE — CIOP-PIB (poréwnania krajowe:
Warszawa, 2002, 2003, 2007, 2008, 2009) oraz pomiary
Srodowiskowe pola elektrycznego w wiezy antenowej
z nadajnikami UKF (88 MHz-108 MHz) i prgdéw kontak-
towych — Program DGBL/01/ILC-PT/2009 (poréwnania
miedzynarodowe: Sucha Géra, 2009).

Zespdt Pracowni Zagrozen Elektromagnetycznych jest
réwniez aktywny w naukowych i technicznych organi-
zacjach krajowych i miedzynarodowych, takich jak m.in
Polska Akademia Nauk, Komitet Narodowy ds. Wspétpracy
z Miedzynarodowa Unig Nauk o Radiu (URSI), Polskie
Towarzystwo Badah Radiacyjnych, Polskie Towarzystwo
Inzynierii Biomedycznej, Polski Komitet Normalizacyjny,
International Committee on Electromagnetic Safety
(ICES)/Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE), Bioelectromagnetics Society (BEMS) oraz EBEA
European Bioelectromagnetics Association (EBEA).
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drinz.J. Karpowicz w czasie badaf parametréw
elektromagnetycznych wystepujacych przy  pdlelektromagnetycznych wystepujacych przy
urzadzeniach medycznych

P Zradziriski w czasie badar laboratoryjnych apa-
ratury konstruowanej na potrzeby oceny zagrozef
wynikajacych z razenia pragdami kontaktowymi

Pracownia byta ponadto koordynatorem lub wykonawca
projektéw miedzynarodowych, takich jak Centre for Testing
and Measurement for Improvement of Safety of Products
and Working Life — Test-Pro-Safety-Life, Effects of the
Exposure to Electromagnetic Fields: From Science to Public
Health and Safer Workplace, COST BM0704 — Emerging
EMF Technologies And Health Risk Management, Advisory
Committee on Safety and Health at Work (ACSH) European
Commission DG Employment, Social Affairs and Equal Op-
portunities — Working Groups.

W ramach priorytetéw badawczych, okreslonych m.in.
przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) czy europejski
Komitet SCENIHR, dziatalnos¢ Pracowni koncentruije sie na
badaniach obejmujacych: rozwéj metod dozymetrii kom-
puterowej do modelowania oddziatywania pél elektroma-
gnetycznych na ludzi i elementy Srodowiska pracy, rozwdj
technik badania i oceny srodowiskowych pél elektroma-
gnetycznych, charakterystycznych dla zurbanizowanego
Srodowiska, zagadnienia metrologiczne zwigzane z koniecz-
noscig dostosowania parametréw aparatury pomiarowej
ikryteriow oceny ekspozycji do zmieniajgcego sie charakteru
Srodowiskowych pdl elektromagnetycznych, poszerzenie
mozliwosci zastosowania monitoringu indywidualnego
do oceny ekspozydji ludzi na pola elektromagnetyczne,
mozliwos¢ redukgji ekspozycji indywidualnej pracownikéw
i ludnosci poprzez modyfikacje parametréw systemow
i proceséw technologicznych, ocene skutecznosci nowo-
czesnych tekstylnych materiatéw barierowych w srodkach
ochrony indywidualnej i zbiorowej przed oddziatywaniem
pdl elektromagnetycznych.



Opracowane w Pracowni rozwigzania sa dedykowane
przede wszystkim odbiorcom z matych i Srednich przed-
siebiorstw. Dzieki serwisom internetowym, tworzonym
m.in. w ramach dziatalnosci Centrum Badar i Promogji
Bezpieczefistwa Elektromagnetycznego Pracujacych i Lud-
nosci (EM-Centrum), réwniez indywidualni pracownicy
i specjalisci bezpieczefstwa i higieny pracy majg szanse
bezposredniego dostepu do rezultatéw prac naukowo-
badawczych zespotu.

Laboratorium Elektrycznosci Statycznej

Podstawa dziatalnosci laboratorium staty sie badania dr.
inz. Zygmunta Grabarczyka z zakresu jonizacji powietrza,
elektrycznych wtasnosci aerozolu oraz elektrostatyczne;
filtracji powietrza. W poczatkowym okresie dziatalnos¢
laboratorium miata charakter dwutorowy — kontynuowano
badania nad wtasciwosciami elektrostatycznymi aerozolu
atmosferycznego i rozpoczeto prace ukierunkowane na
techniczne wspomaganie badan zagrozeh elektrostatycz-
nych w zaktadach pracy.

Obecnie podstawowym obszarem badar jest wspoma-
ganie ochrony antyelektrostatycznejioceny ryzyka zaptonu
atmosfer wybuchowych przez wytadowania elektrosta-
tyczne. W ciggu ostatnich 10 lat zrealizowano 8 projektow
badawczych i rozwojowych oraz kilkanascie ekspertyz
i prac badawczych na rzecz przedsiebiorstw krajowych
izagranicznych (m.in. dlaAirbusa). Laboratorium aktywnie
uczestniczy w pracach Komitetu Technicznego 143 Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego ds. Elektrycznosci Statycznej,
Komitetu Technicznego TC 101 Electrostatics Miedzynaro-
dowego Komitetu Elektrotechnicznego (IEC), a takze w kie-
rowaniu dziatalnoscig Polskiego Komitetu Elektrostatyki SEP
(w zakresie zagrozen elektrostatycznych).

W Laboratorium sa prowadzone prace nad zastoso-
waniem metod komputerowych do wspomagania oceny
ryzyka wystapienia zapalajgcych wytadowan elektrosta-
tycznych. Opracowane metody i aparature wykorzystano
do badaf potencjalnego wzrostu depozycji zanieczyszczen
aerozolowych w drogach oddechowych cztowieka na
skutek elektrostatycznego efektu przyciggania tadunkéw
elektrycznych do obiektow przewodzacych (,efekt odbic
zwierciadlanych”). Zastosowano je do zbadania hipotezy
badaczy brytyjskich o potencjalnej mozliwosci rakotwor-
czego oddziatywania linii elektroenergetycznych b.w.n. na
zwiekszenie depozycji w drogach oddechowych atmos-
ferycznych zanieczyszczen aerozolowych, spowodowane
ich elektryzowaniem przez wytadowania ulotowe miedzy
przewodami linii. Wykazano, ze wzrost stezenia czastek
naelektryzowanych jest zbyt maty, by spowodowac sta-
tystycznie istotny wzrost depozycji. Przeprowadzono
ponadto badania sredniego poziomu naelektryzowania
Swiezych pytdbw przemystowych w celu oceny mozliwosci

drinz. Z. Grabarczyk
(Laboratorium Elektrycznosci Statycznej)

dodatkowego zwiekszenia depozycji pytéw w drogach
oddechowych na skutek elektrostatycznego efektu ,odbic
zwierciadlanych”,

Wykazano nieskutecznosé elektrycznych stotowych joni-
zatoréw powietrza powszechnego uzytku w zastosowaniu
do oczyszczania powietrza. Przeprowadzone pomiary,
obliczenia i analiza literatury wykazaty, ze tzw. jonizacja
powietrza (aerojony lekkie rozproszone w powietrzu) nie
ma istotnego znaczenia zdrowotnego.

W. Leszko i P Zradzifiski przy badaniach laboratoryjnych prowadzonych
na potrzeby ustalenia parametrow realistycznych modeli cyfrowych ciata
pracownika, wykorzystywanych przy analizie zagrozenia elektromagne-
tycznego i obcigzenia biomechanicznego metodami numerycznymi




