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wielu gateziach przemyshu

warunki pracy naleza do

szczegoblnie niebezpiecznych i
uciazliwych. Zatrudnieni tam pracowni-
cy narazeni sa na dziatanie wielu roznych
czynnikow zagrazajacych ich zdrowiu i
zyciu. Na dziatanie réznych zagrozen na-
razone s3 w bardzo duzym stopniu rece.
Wedhug statystyk urazy rak i nadgarstkow
stanowia w krajach Europy 25-42% ogol-
nej liczby wypadkow przy pracy [1]. W
wigkszosci przypadkow czynniki szkodli-
we dzialaja facznie np. czynniki mecha-
niczne, termiczne (niska lub wysoka tem-
peratura) i woda.

Celowos¢ stosowania ochron wielo-
funkcyjnych o kompleksowo rozbudowa-
nych cechach ochronnych i uzytkowych
tam, gdzie zagrozenia wystepuja tacznie,
jest bezsporna. Przy takim zatozeniu bar-
dzo waznym zagadnieniem jest zapewnie-
nie odpowiedniego wspotdziatania wiasci-
wosci ochronnych przeciw poszczegodl-
nym czynnikom, aby np. bardzo dobre
dzialanie przeciw jednemu czynnikowi nie
pogarszato dzialania przeciw pozostatym.
Sprawa o podstawowym znaczeniu jest
réwniez to, aby stosowane ochrony wie-
lofunkcyjne charakteryzowaty si¢ wyso-
kim komfortem uzytkowania. Nawet naj-
lepsze ochrony — jezeli beda cigzkie i nie-
wygodne oraz bedq utrudniac pracg — nie
spehnia swojej roli, poniewaz pracownicy
beda unikac ich stosowania.

Wriadciwosci ochronne 1 uzytkowe re-
kawic oraz mozliwosci ich zastosowania
praktycznego sa okreslone w decydujacej
mierze rodzajem stosowanych materiatow
1 sposobem konstrukeji rekawic, ktory
powinien zapewnia¢ wlasciwa ostong rak
pracownika stosownie do rodzaju czynni-
ka zagrazajacego i lokalizacji miejsca, na
ktére on dziata.

Rekawice chroniace
przed zagrozeniami mechanicznymi,
wysoka temperaturg i woda

Zapotrzebowanie na regkawice chronia-
ce jednoczesnie przed czynnikami mecha-
nicznymi, wysoka temperatura i woda ist-
nieje przede wszystkim wsrod strazakow
z jednostek ratowniczo-gasniczych. Cha-
rakter pracy, ktora wykonuja strazacy spra-
wia, ze sa oni narazeni na ciagly i bardzo
niebezpieczny kontakt z takimi zywiola-
mi, jak ogien i woda. Szczegolnie niebez-
pieczne jest intensywne promieniowanie
cieplne, ktore towarzyszy wielkim poza-
rom. Poza akcjami, zwiazanymi z gasze-
niem pozarow, straz pozarna niesie pomoc
poszkodowanym w wypadkach drogo-
wych, katastrofach kolejowych 1 lotni-
czych, zajmuje si¢ ratownictwem che-
micznym itp.

Tak duza réznorodnos¢ prac wykony-
wanych przez strazakow sprawia, ze nie
naleza do rzadkosci sytuacje, w ktorych
moga by¢ narazeni w jednakowym stop-
niu na urazy termiczne i mechaniczne.
Konieczno$¢ zapewnienia jednoczesnej
ochrony przed ogniem i przecigciem oraz
przektuciem podkreslana jest czgsto w
wypowiedziach przedstawicieli jednostek
ratowniczo-gasniczych. Zadaniem rgka-
wic ochronnych dla strazakow powinno

by¢ zatem nie tylko zabezpieczenie rak
przed skutkami wysokiej temperatury, ale
rowniez przed przecigciem i przektuciem.
Jednoczesnie rekawice takie powinny by¢
wodoszczelne 1 umozliwia¢ oddychanie
skory rak. Dlatego tak istotne znaczenie
ma zaopatrzenie strazakow w rekawice
wielofunkcyjne, ktore w maksymalnym
stopniu zabezpieczylyby przed dziatajacy-
mi rownoczes$nie zagrozeniami, a jedno-
czesnie zapewnilyby wysoki komfort
uzytkowy w ekstremalnych warunkach.

Minimalne wymagania dotyczace sku-
teczno$ci i metod badania rekawic ochron-
nych dla strazakow zawarte sag w normie
europejskiej EN 659:1996 [2]. Norma ta
dotyczy rekawic ochronnych dla straza-
kow, ktore chronia rece podczas wykony-
wania normalnych akcji gasniczych, wia-
czajac w nie prace zwigzane z przeszuki-
waniem terenu i akcje ratownicze. W nor-
mie tej nie sa uwzgledniane rekawice
ochronne do specjalnych akeji gasniczych
(dotyczy ich norma EN 1486:1996) [3]
oraz rgkawice przeznaczone do akeji in-
terwencyjnych, w ktorych istnieje mozli-
wos¢ kontaktu z olejami 1 chemikaliami.

W wyniku rewizji normy EN 659:1996
ukazat si¢ projekt normy EN 659:1998 [4],
w ktorym ulegly podwyzszeniu wymaga-
nia dotyczace niektorych parametrow
ochronnych rekawic.

Proponowane sa zmiany wymagan w
stosunku do nastgpujacych parametrow:

e odpornos¢ na Scieranie — z 500 na
2000 cykli,

® wytrzymato$¢ na rozdzieranie —z 25
na 50N,

e wytrzymato$¢ na przeklucie — z 60
na 100 N.

Wymagania dotyczace rekawic strazac-
kich zawarte w normie EN 659:1996 i




pr EN 659:1998 podane sa w tab. 1. Me-
tody badan wilasciwosci ochronnych i
uzytkowych rekawic i sposoby ich oceny
zawarte sag w normach EN 388:1994 i EN
407:1994 [5, 6]. Zgodnie z tymi normami
skutecznos¢ rekawic pod wzgledem od-
pornosci mechanicznej i termicznej nale-
zy ocenia¢ wedlug minimalnych wyma-
gan dla kazdego podanego poziomu wy-
konania. Proponowane w normach meto-
dy badan parametréw ochronnych i uzyt-
kowych, stanowiacych kryteria oceny re-
kawic nie sg adekwatne do rzeczywistych
warunkoéw ich uzytkowania. Badania pa-
rametrow wytrzymatosciowych rekawic
wykonywane sa w standardowych warun-
kach klimatu normalnego, tj. w tempera-
turze 20+2°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 65+2%. Dziatanie czynnikow
szkodliwych w rzeczywistych warunkach
uzytkowania rekawic jest spotggowane
przez wiele jednocze$nie wystepujacych
zagrozen, ktore wplywaja destrukcyjnie na
trwalo$¢ 1 poziom ochrony zapewnianej
przez rekawice. Dlatego nie jest mozliwe
odniesienie poziomow skutecznosci
ochron, ustalonych na podstawie testow
laboratoryjnych do rzeczywistych warun-
kow uzytkowania, w ktorych skrajnie
wysoka temperatura w srodowisku zarow-
no mokrym, jak i suchym, powoduje
znaczne wahania parametréw. Jak dotad
nie sa znane poziomy wymagan dla rgka-
wic mokrych, ktérych zachowanie znacz-
nie rézni si¢ od zachowania rekawic su-
chych.

W normie EN 659, ktora po przettu-
maczeniu na jezyk polski skierowana jest
w chwili obecnej do ustanowienia jako
norma PN-EN 659, nie s3 sprecyzowane
wymagania odno$nie wodoszczelnosci
rekawic. Zaznaczone jest w niej jedynie,
ze producent rekawic powinien dostarczy¢
informacje dotyczace zachowania si¢ re-
kawicy podczas badania warstwy wodo-
odpornej zgodnie z norma EN 20811 dla
tekstyliow lub zgodnie z norma EN
344:1992 dla skory [7, 8].

W projekcie normy EN 659:1998 za-
proponowano dla regkawic wykonanych ze
skory oceng ich wodoszczelnosci wedtug
minimalnych wymagan dla czterech po-

Tabela 1
WYMAGANIA DOTYCZACE REKAWIC STRAZACKICH WEDLUG NORM EUROPEJSKICH
LUB ICH PROJEKTOW

Wymagania EN 659:1996 prEN 659:1998 EN 1486:1996*)

Typ2 Typ 3
Odporno$¢ na $cieranie 2 3
- o najmniej poziom (500 cykli) (2000 cykli) jak w normie EN 659:1996
skuteczno$ci
Odporno$¢ na przecigeie 2 2 jak w normie EN 659:1996
- O najmniej poziom (wskaznik 2,5 ) (wskaznik 2,5)
skutecznosci
Wytrzymato$¢ na 2 3 jak w normie EN 659:1996
rozdzieranie (25N) (50N)
- O najmniej poziom
skutecznos$ci
Wytrzymato$¢ na 2 3
przektucie (60 N) (100 N) jak w normie EN 659:1996
- O najmniej poziom
skuteczno$ci
Mozliwos$¢ zapalenia
- poziom skutecznosci 4 4
- czas dalszego palenia <2s <2s <2s <2s
- czas dalszego zarzenia <5s <5s <2s <2s
Cieplo konwekcyjne 3 3
- O najmniej poziom (HTI = 10) (HTI = 10) HTI=3 HTI =21
skutecznosci
Promieniowanie cieplne 20 kW/m? 20 kW/m? 40 kW/m* 40 kW/m®
- przy gestosci strumienia ©=>15s 215s ©=>60s t>120s
cieplnego
Kontakt z goracym 250°C 250°C 300°C 300°C
przedmiotem t=>10s t=>210s tt 210s t=15s
- 0 temperaturze
Wodoszczelnosé norma nie wymagania dla norma nie precyzuje

precyzuje rekawic skorzanych

stronie probki o warto$¢ 24°C)

*) Ochrony rak stosowane w typie 1 powinny by¢ zgodne z norma EN 659

HTI — wskaznik przenikania ciepta powstajacego z ptomienia (czas wzrostu temperatury po drugiej

t, — czas konieczny do uzyskania drugiego stopnia przenoszenia ciepla (czas przejscia przez probke
ciepta powodujacego oparzenie drugiego stopnia)

t, — czas wzrostu temperatury po drugiej stronie prébki o 10°C

ziomow skutecznosci, ktorym odpowia-
da okreslony dopuszczalny czas przenika-
nia wody przez skore. W przypadku ma-
teriatow tekstylnych wodoszczelnos¢ ba-
dana jest zgodnie z norma EN 20811 me-
toda cisnienia hydrostatycznego i jako
wynik podawane jest cisnienie w hekto-
pascalach, przy ktorym na probee poja-
wia si¢ woda w trzech miejscach. W pro-
jekcie normy EN 659:1998 znalazt sig
rowniez zapis mowiacy o tym, ze wodosz-
czelno$¢ rekawicy mozna bada¢ zgodnie

z norma ISO/CD 15383 zanurzajac ja w
wodzie na 5 min [9]. Po tym czasie spraw-
dza sig wizualnie, czy woda przenikngla
przez materiat rekawicy. W projekcie nor-
my EN 659:1998 zalecane jest rozszerze-
nie zakresu wymagan o odpornos¢ reka-
wic na przesigkanie chemikaliow (30%
H,SO,, 40% NaOH, 36% HCI i etanol).
Podczas badania zgodnie z norma EN
368:1992 nie powinno mie¢ miejsca prze-
sigkanie tych substancji przez materiat re-
kawic [10].
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Wychodzac naprzeciw istniejacym po-
trzebom i stawianym wymaganiom wiele
firm zachodnich opracowato wzory reka-
wic przeznaczonych dla strazakéw. Do-
stepne na rynku wzory rekawic roznig si¢
migdzy soba konstrukcja i doborem ze-
stawu materialow, a co za tym idzie — funk-
cjonalnoscia 1 stopniem ochrony, jaki sa
w stanie zagwarantowac. Obserwuje si¢
brak rekawic strazackich produkc;ji krajo-
wej. Spostrzezenia te potwierdzaja infor-
macje uzyskane w Komendzie Glownej
Strazy Pozarnej w Warszawie, z ktorych
wynika, ze w skali kraju istnieje bardzo
duze zapotrzebowanie na regkawice o wy-
sokich parametrach ochronnych i uzytko-
wych, co zwiazane jest z pilng potrzeba
opracowania wzorow krajowych, tanszych
niz zachodnie.

W katalogu niemieckiej firmy Frie-
drich Seiz GmbH mozna znalez¢ wiele
oferowanych dla strazakow rgkawic
ochronnych, ktore spetniaja wymogi nor-
my EN 659 [11]. W skiad zestawu mate-
riatow, z ktorych wykonane sg oferowane
wzory rekawic wchodza m.in.: skora, tka-
nina z Nomexu III, dzianina i widknina z
Kevlaru. Funkcjonalnoscia wyrdzniaja sig
rekawice bojowe oznaczone symbolem
SEIZ FIRE-FIGHTER. Zostaty one za-
projektowane (roczny okres prob) przy
Scistej wspotpracy ze straza pozarna. Ze-
wnetrzna warstwa rekawic od strony
grzbietowej wykonana jest z tkaniny, kto-
ra jest mieszanka 95% wiokien m-arami-
dowych typu Nomex i 5% wiokien p-ara-
midowych typu Kevlar, noszacej nazwe
handlowa Nomex III.

Dodatek Kevlaru wptywa na zmniej-
szenie kurczliwo$ci materiatu w wysokiej
temperaturze 1 zwigkszenie wytrzymato-
$ci mechanicznej na rozciaganie i rozdzie-
ranie. Tkanina z Nomexu III zapewnia
doskonaty i stala odpornos¢ na dzialanie
wysokiej temperatury i ognia oraz na cie-
ranie i rozdzieranie. W czgsci grzbietowej
rekawic, pod tkaning z Nomexu III
umieszczona jest wioknina z Kevlaru, kto-
ra zwigksza termoizolacyjnos¢ i zapew-
nia wysoki poziom odpornosci na prze-
cigcie 1 przeklucie. W czesci dloniowej
rekawice wykonane sg z dzianiny z Ke-

vlaru typu bucle, pokrytej silikonem —
tworzywem odpornym na wodg i oleje.
Warstwa silikonu poprawia chwytnosé
rekawic. Z tej samej powlekanej dzianiny
wykonane jest wzmocnienie na linii ko-
sci $rodrecza. Rekawice wyltozone sa od
srodka wktadka z Gore-Texu, ktora powo-
duje, ze sa wodoszczelne, lecz przepusz-
czaja powietrze i par¢ wodna. Gore-Tex
jest mlecznobiata mikroporowata mem-
brana z politetrafluoroetylenu, ktory jest
materialem znanym pod nazwa Teflon (Du
Pont). Jest on wybitnie termoodporny (do
260°C), odporny na chemikalia, wodood-
porny i zachowujacy formg podczas Scie-
rania i zuzywania [12]. Mankiet rekawic
wykonany jest z tkaniny z Nomexu 111,
pod ktora umieszczona jest wioknina z
Kevlaru.

Rekawice o nazwie Sirius produkowa-
ne przez firmg Procovés Industrie we Fran-
cji wykonane sg z niepalnej i wodoodpor-
nej skory licowej. Wewnatrz maja wktad
termoizolacyjny wykonany z dzianiny
bedacej kompozycja przedzy z Kevlaru i
Nomexu. Wktad termoizolacyjny pehi
rowniez funkcjg ochrony przed przecig-
ciem. Migdzy warstwami dzianiny i sko-
ry umieszczona jest membrana Gore-Tex,
ktora dzigki swoim hydrofobowym wia-
$ciwosciom i mikroporowatej strukturze
zapewnia ochrong przed wilgocia, wiatrem
oraz wysoka temperatura. Wydtuzony
mankiet rekawic wykonany jest z termo-
odpornej dwoiny bydlecej.

Rekawice strazackie zblizone konstruk-
cjairodzajem stosowanych materiatéw do
rekawic Sirius produkuje wiele firm za-
chodnich: OLA Schutzhandschuh GmbH,
Bennett Safetywear Limited, Lebon. Re-
kawice te charakteryzuja si¢ zblizonymi
parametrami ochronnymi. Ztozona kon-
strukcja charakteryzuja si¢ rekawice pro-
dukowane przez firm¢ REK-SWED
Sp. z 0.0. zalozong przez szwedzka firme
Granqvists Sportartiklar AB i polska
Spotke z 0.0. REK-POL. Dotychczas re-
kawice te byty produkowane na rynek za-
chodni, a obecnie firma chce zaoferowac
rekawice strazakom w Polsce.

Warstwa zewngtrzna rekawic jest wy-
konana z dwoiny bydlecej niepalnej i wo-

doodporne;j. Strzatki migdzy palcami wy-
konane sg z dzianiny z Nomexu. Dziani-
na ta podklejona jest laminatem membra-
nowym z udzialem mikroporowatego po-
liuretanu o nazwie handlowej Porelle.
Uktad materiatow wewnatrz rekawicy jest
inny po stronie grzbietowej 1 inny po stro-
nie chwytnej. Warstwa waty z Kevlaru od
strony grzbietowej rekawicy stanowi
ochrong przed przecigciem oraz cieptem
konwekcyjnym i promieniowaniem ciepl-
nym. Warstwa dzianiny z Nomexu po stro-
nie chwytnej rekawic stanowi ochrong
przed krétkotrwatym kontaktem z przed-
miotem o wysokiej temperaturze (250°C).
Wodoszczelnos¢ nadaje rekawicy mem-
brana z mikroporowatego poliuretanu
Porelle. Rekawice spetniaja wymogi nor-
my EN 659:1996.

Rekawice chronigce
przed zagrozeniami mechanicznymi
i dzialaniem wysokiej temperatury

Rekawice chroniace jednocze$nie
przed zagrozeniami mechanicznymi i
wysoka temperatura stanowia najliczniej-
szainajbogatsza grupg rekawic wielofunk-
cyjnych. Zapotrzebowanie na tego rodza-
Jju rekawice jest na wielu stanowiskach
pracy w réznych gal¢ziach przemyshu.
Zagrozenie oparzeniem rak przy dotyka-
niu goracych przedmiotow, a jednoczesnie
przecigciem lub obtarciem skory wyste-
puje w przemysle gumowym (wyjmowa-
nie z formy wyprasek opon, paskow i pro-
fili, wulkanizacja), w przetworstwie two-
rzyw sztucznych (np. wyjmowanie z for-
my wyprasek z tworzyw termoplastycz-
nych), w przemysle spozywczym (np.
wyjmowanie goracych potraw z pieca
itp.).

Obstuga goracych stanowisk w hutnic-
twie metali, odlewnictwie i koksowniach
wymaga stosowania regkawic o szczego6l-
nych wiasciwosciach ochronnych. Reka-
wice te powinny maksymalnie zabezpie-
cza¢ rece pracownika przed ptomieniem,
plynnym metalem i zuzlem oraz ich od-
pryskami, jak réwniez przed promienio-
waniem cieplnym. Aby rekawice spehia-
ly stawiane im wymagania, wyroby wio-




kiennicze, z ktorych sa konfekcjonowane
musza charakteryzowac si¢ niepalnoscia,
wysoka odpornoscia termiczng oraz ko-
rzystnymi wiasciwosciami fizykomecha-
nicznymi, a szczegolnie odpornoscia na
rozciaganie, rozdzieranie oraz $cieranie.
Natomiast odpornos¢ rekawic na przecig-
cie i przektucie odgrywa mniejsza rolg.

Zuzyskanych informacji wynika, ze w
hutach szkta niewiele jest stanowisk pra-
cy, na ktorych wystepuje jednoczesne za-
grozenie powaznymi urazami mechanicz-
nymi i termicznymi. W hutach szkta wigk-
szos$¢ prac jest zautomatyzowana, w
zwiazku z czym pracownicy nie s nara-
zeni na bezposredni kontakt z goracym
szkltem. Liczne sa natomiast stanowiska
pracy, jak np. szlifierza, sypacza, tamacza,
odbieracza, krajacza i pakowacza szkla,
gdzie czgsto dochodzi do skaleczen, a cza-
sem nawet groznych dla zycia wypadkow,
jak przecigcie zyt i Sciggien. Niezbedne
Jjest wiec stosowanie odpowiednich ochron
osobistych. W hutach szkta i zaktadach
zajmujacych si¢ obrobka przedmiotow ze
szkta istnieja stanowiska, na ktdrych pra-
cownicy narazeni s3 zarOwno na oparze-
nia (w wyniku kontaktu z przedmiotem o
wysokiej temperaturze), jak 1 przecigcie
szktem. Stanowiska takie znajduja si¢ na
przyklad w zakladach kineskopow i za-
kiadach zajmujacych si¢ obrobka szkla
laboratoryjnego. Stosowane na tych sta-
nowiskach ochrony rak musza charakte-
ryzowaé si¢ wysokimi parametrami
ochronnymi, tj. musza dawa¢ petna ochro-
n¢ przed przecigciem, a jednoczesnie za-
bezpiecza¢ przed skutkami kontaktu z
przedmiotem o temperaturze dochodzacej
czesto do 500°C. Istotne jest rowniez to,
aby stosowane ochrony pracownikow byty
pewnego rodzaju “ochronami” dla obra-
bianych przedmiotow szklanych, a przede
wszystkim same nie przyczynialy si¢ do
powstawania w nich uszkodzen.

Z przegladu stosowanych obecnie wzo-
row ochron rak wynika, ze istnieje duza
ich réznorodno$¢ ze wzgledu na rodzaj
stosowanych materiatow, jak i sposob ich
konstrukeji. Zrdéznicowany poziom para-
metrow ochronnych i uzytkowych tych
rekawic pozwala na dobor rekawic dosto-

sowanych do indywidualnych potrzeb na
stanowiskach pracy.

Poszczegolne wzory rekawic rdznia
sig:

e rodzajem zastosowanych surowcow

e technika wykonania, a wigc szyte z
tkanin i/lub dzianin, otrzymane na auto-
matach dziewiarskich rekawiczkarskich

e konstrukcja: rekawice jedno-, trzy- i
pieciopalcowe, rekawice jedno- i wielo-
warstwowe, rekawice roznigce sie¢ masa
powierzchniowa zastosowanych materia-
Iow (rekawice cienkie lub grube)

e parametrami ochronnymi i uzytko-
wymi.

Najliczniejsza grupe ochron stanowia
rekawice wykonane technika dziewiarska
zwiokien Kevlar. Ze wzgledu na surowiec,
ktorego uzyto, przewidziane sa do ochro-
ny przed przecigciem i oparzeniem w kon-
takcie z goracym przedmiotem. W zalez-
nosci od masy powierzchniowej rekawi-
ce 167nia si¢ migdzy soba parametrami
ochronnymi i uzytkowymi. Dane dotycza-
ce odpornoéci mechanicznej jednowar-
stwowych rekawic z Kevlaru o réznych
masach powierzchniowych przedstawio-
no w tab. 2. Podstawowg wada rekawic
cienkich, mimo uzycia tak dobrego surow-
ca jak Kevlar, jest ich mata odpornos¢ na
Scieranie. W wielu przypadkach rekawice
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wraz ze wzrostem ich masy powierzch-
niowe;.

Pod wzgledem izolacyjnosci cieplne;j,
znacznie korzystniej przedstawiaja sig re-
kawice grube z duza liczba warstw o od-
powiednio porowatej strukturze. Do ich
wytworzenia uzywa si¢ najczesciej mate-
rialow z wiokien aramidowych, wehia-
nych lub bawetianych impregnowanych
niepalnie. Na stanowiskach pracy, na kto-
rych wystepuje dzialanie intensywnego
promieniowania cieplnego stosuje si¢ re-
kawice pokryte zewnatrz tkaning szklana
aluminizowana.

Rekawice chronigce
przed zagrozeniami mechanicznymi,
niskq temperaturg i wodg

Na wielu stanowiskach pracy koniecz-
na jest ochrona rak przed czynnikami
mechanicznymi, a jednoczes$nie przed
zimnem, woda i wilgocia. Takie zagroze-
nia wystgpuja m.in.:

— podczas wykonywania prac budowla-
nych w porze zimowej,

— w lesnictwie przy wyrebie lasow, trans-
porcie drewna i jego obrobce,

— w spedycji, transporcie kolejowym, przy
pracach naprawczych szyn 1 trakcji ko-
lejowych,

Tabela 2

WEASCIWOSCI MECHANICZNE REKAWIC JEDNOWARSTWOWYCH Z KEVLARU O ROZ-
NYCH MASACH POWIERZCHNIOWYCH (BADANIA WYKONANE W CENTRALNYM INSTY -

TUCIE OCHRONY PRACY)

Parametr ochronny Cienkie O $redniej grubosci Grube
Odpornos¢ na $cieranie 0 cykli 100 cykli 500 cykli
Odpornos¢ na przecigcie wspoét. 1,5 wspot. 1,8 wspot. 5,3
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie 72N 170 N 318 N
Wytrzymatosé¢ na przektucie 107N 75N 61N
Termoizolacyjno$¢ w kontakcie
z goracym przedmiotem (czas
osiagnigcia temperatury 45°C)

100°C 6,25 94s 19,8 s
200°C - 52s 73s

nie spetniaja wymagan przewidzianych
dla pierwszego poziomu skutecznosci, tj.
100 cykli $cierania (wg normy EN
388:1994). Jak wynika z danych (tab. 2)
odpornos¢ rekawic na przecigcie i termo-
izolacyjnos¢ w kontakcie z przedmiotem
o temperaturze 100°C i 200°C wzrasta

— przy pracach przetadunkowych,

— w transporcie samochodowym, lotni-
czym i pracach pomocniczych,

— w rybotowstwie 1 przetworstwie ryb-
nym,

— podczas prac serwisowych w chtod-
niach i mrozniach,
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— przy sortowaniu odpadow komunalnych
i $mieci itp.

Wymagania i metody badan rekawic
chronigcych przed zimnem zostaty okre-
$lone w normie PN-EN 511:1998, beda-
cej krajowym odpowiednikiem normy
europejskiej EN 511:1994 [13]. Wyma-
gania podane w normie dotycza termo-
izolacyjnosci w niskiej temperaturze, opo-
ru cieplnego, wodoszczelnosci rekawic
wykonanych ze skory oraz odpornosci na
wielokrotne zginanie i dziatanie niskiej
temperatury rgkawic wykonanych z ma-
teriatdw powlekanych guma lub tworzy-
wami sztucznymi.

. Z danych zawartych w informatorze
Srodki Ochrony Indywidualnej INFO-
CHRON [14] wynika, ze w kraju funk-
cjonuja glownie rekawice, ktore zostaty
zatwierdzone przez Instytut zanim zaczgla
obowigzywa¢ norma PN-EN 511 i za-
nim zostaly zbudowane w CIOP stano-
wiska badawcze, pozwalajace oceniac
rekawice chronigce przed zimnem zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w tej
normie. W wigkszosci przypadkow reka-
wice chroniace przed niska temperatura i
urazami mechanicznymi wykonane sa z
dwoiny bydlecej i tkaniny drelichowej na
podszewce flanelowej — a zatem sg to re-
kawice, ktore nie moga by¢ uzywane do
prac wykonywanych w kontakcie z woda
lub wilgocia.

W lesnictwie przy wyrgbie drzew i
obrébce drewna stosowane sa rekawice ze
skory licowej wodoodpornej lub dwoiny
wodoodpornej faczonej z drelichem, za-
opatrzone w podszewke z flaneli bawel-
nianej. Podobne wzory rekawic propono-
wane sa do prac montazowych na otwar-
tej przestrzeni, w rybotowstwie morskim
1w gérmictwie.

Dos¢ liczna grupg ochron stanowia re-
kawice wykonane z tkanin lub dzianin,
gléwnie bawelnianych, powlekanych two-
rzywem sztucznym, ktorym najczgsciej
jest polichlorek winylu. Materiaty powle-
kane moga stanowic skuteczna barierg dla
wody, lecz nie umozliwiaja odprowadze-
nia powietrza i pary wodnej na zewnatrz.

Dlatego rekawice ochronne wykonane z
takich materiatow charakteryzuja sig bar-
dzo niskim komfortem uzytkowania. Z
przeprowadzonego rozeznania dotyczace-
g0 zaopatrzenia pracownikow w rekawi-
ce ochronne wynika, ze w ofertach han-
dlowych krajowych producentéw braku-
je wzorow rekawic, ktore odznaczatyby
si¢ jednoczes$nie wysoka wytrzymatoscia
mechaniczna, przede wszystkim odporno-
Scia na przecinanie, dobra izolacyjnoscia
cieplna oraz wodoszczelnoscia, a zarazem
— wysokim komfortem uzytkowym. W
kraju wciaz aktualny pozostaje problem
poprawy jakosci tych rekawic oraz wzbo-
gacenie ich asortymentu o nowe wielo-
funkcyjne wzory. Wiaze si¢ to z wprowa-
dzeniem nowych materiatéw ochronnych,
ktore zwigkszylyby poczucie bezpieczen-
stwa i komfort uzytkowania, a takze przy-
czynityby si¢ do przedtuzenia czasu eks-
ploatacji rekawic.

Z zagranicznych wzoro6w na uwage
zastuguja regkawice opracowane przez fir-
mg Friedrich Seiz GmbH [11]. Jako ochro-
n¢ przed wiatrem, deszczem, zimnem i
urazami mechanicznymi firma poleca re-
kawice wykonane w cz¢sci chwytnej ze
specjalnej tkaniny pokrytej tworzywem
sztucznym, za$ w czgsci grzbietowej z tka-
niny nylonowej, ostrzegawczej w kolorze
pomaranczowym, z pasami refleksyjny-
mi. Rekawice wyposazone sg od strony
chwytnej we wkiad z Kevlaru. Wodosz-
czelno$¢ nadaje im wktadka z membrany
Gore-Tex, znajdujaca si¢ migdzy tkaning
zewngtrzna a podszewka. Izolacjg ciepl-
na zapewnia dodatkowa podszewka wy-
konana z tkaniny futerkowe;j. Innym wzo-
rem rekawic, opracowanym przez firme
Friedrich Seiz GmbH sa rekawice dziani-
nowe z Kevlaru powlekane cienka war-
stwa kauczuku nitrylowego. Podszewka
wykonana jest z dzianiny bawekiane;.
Wewnatrz znajduje si¢ wkiad z Gore-Texu.
Ocena rekawic pod wzgledem ich cech
ochronnych nie jest mozliwa na podsta-
wie informacji podanych przez autorow. W
katalogu nie zostaty bowiem przytoczone
wyniki badan laboratoryjnych rekawic.

Wiele firm (m.in. Procovés Industrie,
Lebon) produkuje rekawice ocieplane, w
ktorych warstwe zewnetrzng stanowi sko-
rawodoodporna. Wktadem termoizolacyj-
nym jest najczgsciej wioknina lub dziani-
na wetniana lub bawetniana oraz dzianina
Polar. Mimo spelnienia wymagan normy
EN 388:1994, dotyczacej odpornosci me-
chanicznej rekawic, omawiane wzory cha-
rakteryzuja si¢ na ogot niska odpornoscia
na przecinanie. Skora, z ktorej szyte sa
rekawice nalezy do materiatow, ktore przy
doskonatej odpornosci na §cieranie wyka-
zuja mata odpornos¢ na przecinanie.
Ochronami wielofunkcyjnymi powinny
by¢ rekawice przeznaczone dla lesnikow
zatrudnionych przy wyrebie drzew i ob-
robce drewna. Zagrozenia, na jakie sg oni
narazeni, to urazy mechaniczne, gtéwnie
przecigcia, zimno i wilgo¢ oraz wibracje.
W prospektach roznych firm zachodnich
coraz czesciej reklamowane sa rekawice
dla pracownikéw obshugujacych reczne
pilarki fancuchowe [15, 16]. Zamieszczo-
ne tam informacje ograniczaja si¢ do omo-
wienia funkcji, ktore spetniaja rekawice i
podania nazw handlowych stosowanych
materiatdéw. Doktadna charakterystyka
materialow i szczegoty konstrukcyjne na
0g0l pozostaja tajemnicg producenta. Re-
kawice wykonane sa przewaznie ze skory
bydlgcej, koziej Iub konskiej, czgsto o
wyprawie wodoodpornej. Specjalny
wkiad z Kevlaru, niekiedy umieszczony
tylko w czgsci grzbietowej rekawic, sta-
nowi ochrong przed przecigciem pita tan-
cuchowa pilarki. W czgsci chwytnej (dton
i palce) umieszczona jest wktadka z ma-
teriatu thumiacego wibracje. Czgsto jest
nim materiat o nazwie handlowej Viskolas.

W stadium opracowywania sa projek-
ty dwoch norm europejskich EN 381-
4:1996 1 EN 381-7:1996 dotyczace wy-
magan i metod badan rekawic dla uzyt-
kownikow recznych pilarek tancucho-
wych [17, 18]. Projekty norm wprowadza-
ja dwa wzory rekawic o r6znej wymaga-
nej powierzchni ochronnej. Wzor A sta-
nowia rekawice o mniejszej powierzchni
ochronnej obejmujacej czes¢ srodkowa




reki po stronie grzbietowej (bez palcow).
Minimalna dhlugo$¢ materiatlu ochronne-
go w rekawicy wynosi 120 mm, za$ sze-
rokos¢ — 110 mm. Wymagania dotycza
lewej rekawicy, cho¢ 1 prawa moze by¢
réwniez rgkawica ochronna. Wzor B to
rekawice jedno- lub pigciopalcowe o po-
wierzchni ochronnej w catej czgsci grzbie-
towe] obejmujacej rowniez cztery palce
(bez kciuka). Minimalna dlugos¢ mate-
riatu ochronnego w rekawicy wynosi
190 mm, a szeroko$¢ — 110 mm. Podob-
nie, jak w przypadku wzoru A wymaga-
nia dotycza lewej rekawicy. Materiat znaj-
dujacy sig w czgsci chwytnej rekawic po-
winien charakteryzowac si¢ odpornoscia
na przecigcie odpowiadajaca co najmniej
pierwszemu poziomowi wymagan wg
normy EN 388:1994 [5].

Wymienione sa cztery klasy rekawic
zgodnie z r6znymi potrzebami na stano-
wiskach pracy. Klasa 0 zostata wprowa-
dzona tymczasowo, aby da¢ producentom
czas do opracowania wzoréw rekawic
spehiajacych bardziej rygorystyczne wy-
magania. Poszczegdlnym klasom rekawic
odpowiada rézna szybko$¢ tancucha sto-
sowana w badaniu (tab. 3). Wymagane
jest, aby podczas badania rekawic zgod-
nie z pr EN381-4 nie nast¢powato prze-
ciecie.

Obie cze$ci normy zawieraja pewne
niescistoscei 1 sa przedmiotem krytyki nie-
ktorych cztonkow Komitetu CEN. Wsrod

Tabela 3
KLASY REKAWIC CHRONIACYCH PRZED
PRZECIECIEM PILA LANCUCHOWA PILAR-
KI RECZNEJ

Klasa rekawic

Szybkos¢ tancucha
w badaniu, m/s

0 16
1 20
2 24
3 28

zastrzezen pojawiaja si¢ uwagi, ze wyma-
gania dotyczace ochrony dtoni moga by¢
niewystarczajace. Odnosi si¢ to zwlasz-
cza do palcow lewej reki. Obawy budzi

to, ze po wycofaniu klasy 0 nie znajda si¢
odpowiednie materiaty na rekawice, kto-
re beda odpowiadaty bardziej rygorystycz-
nym wymaganiom. W zwiazku z tym,
moga pojawic¢ si¢ rekawice grube i sztyw-
ne, ktére beda utrudnialy prace. Wsrod
opinii mozna spotka¢ rowniez takie, kto-
re mowia, ze wymagania dotyczace reka-
wic sa zbyt wygorowane, gdyz same pi-
larki sa wystarczajaco zabezpieczone. Pra-
widlowa obstuga pilarki wymaga, aby
lewa reka trzymata przedni uchwyt, zas
prawa — tylny. Inne sposoby trzymania
pilarki zwigzane sa z bardzo duzym ryzy-
kiem i sa surowo wzbronione. Statystyki
wypadkow w lesnictwie nie wykazuja
wilasciwie urazow spowodowanych kon-
taktem reki z tancuchem, a jesli takie maja
miejsce, to sa wywotane zeslizgnigciem
si¢ reki podczas ostrzenia tancucha.
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