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Instalacje wentylacyjne i klim

— 16

— metody czyszczenia i dezynfekcji (2)

W artykule oméwiono sposoby czyszczenia i dezynfekgji przewodéw wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych. Przedstawiono takze przyktadowe urzadzenia czyszczace oraz wskazano wady i zalety

dezynfekcji za pomoca biocyddw i lamp UV-C.

Ventilation and air-conditioning ducts - cleaning and disinfection methods
This article discusses methods of cleaning and disinfecting ventilation and air-conditioning ducts.
Sample cleaning devices, and advantages and disadvantages of disinfection with biocides and UV-C

lamps are presented.

Wstep

W czesci pierwszej publikagji [1] omdwiono
instalacje wentylacyjneiklimatyzacyjne w aspek-
cie kontroli stanu higienicznego. Podkreslono, ze
regularna kontrola instalacji jest bardzo istotna,
a w przypadku stwierdzenia wystepowania
zanieczyszczeh konieczne jest czyszczenie i de-
zynfekgja. Przedstawiono réwniez stan prawny
w tym zakresie. W tym artykule oméwione zo-
stang metody czyszczeniai dezynfekgjiinstalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Metody czyszczenia
i dezynfekdji instalacji

W3réd metod pomagajacych w zapewnie-
niu odpowiednich warunkéw higienicznych
wewnatrz instalacji wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych wyrdznia sie metody suche (czyszcze-
nie mechaniczne) i mokre (dezynfekdja).

Do najczesciej stosowanych suchych metod
czyszczenia przewoddw wentylacyjnych naleza:
czyszczenie mechaniczne szczotkami obroto-
wymi, zamocowanymi na watku, napedzanymi
elektrycznie, pneumatycznie, hydraulicznie;
czyszczenie mechaniczne szczotkami obrotowy-
mi, zamontowanymi na samojezdnych robotach,
w tym dodatkowo wyposazonych w jedna lub
dwie kamery wideo rejestrujgce stan instalacji
przed i po czyszczeniu; czyszczenie powietrzem
sprezonym wyptywajacym z obrotowej dyszy
oraz suchym lodem wydobywajacym sie z dyszy
rozpylajgcej (powierzchnie silnie zattuszczone).

Niezaleznie od wybranej technologii czysz-
czenia mechanicznego, w sktad stosowanych
urzadzen czyszczacych, oprécz wspomnianych
wczesniej szczotek, wchodza (rys. 1.):

* urzadzenie czyszczace

« urzadzenie filtracyjno-wyciagowe, skta-
dajace sie z wstepnego filtra powietrza (kie-

Rys. 1. Zestaw urzadzeri do czyszczenia i dezynfekcji przewoddw wentylacyjnych: 1- urzadzenia czyszczace pneu-
matycznie, 2 — mate urzadzenie czyszczace, 3 - zestaw szczotek do réznego rodzaju kanatéw, 4 — skrobaczki do
tuszczu, 5 - urzadzenia odsysajace, 6 — przewdd do odprowadzania powietrza, 7 - zestaw filtrujacy [2]

Fig. 1. Set of devices for cleaning and disinfecting air ducts: 1- pneumatic cleaning device, 2— small cleaning device,
3 - brushes for different types of ducts, 4 - tallow scraper, 5 - air compressor, 6 — exhaust air duct, 7 - HEPA.

filtered vacuums [2]
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szeniowego), czesto tez filtra Il stopnia, filtra
HEPA, wentylatora wyciagowego

« zrodto zasilania, np. sprezarka powietrza

+ balony zaporowe (zwane tez bariero-
wymi) (rys. 2.), stosowane do odizolowania
czyszczonego fragmentu przewodu od
nieoczyszczonego; wykonane z mocnej
gumy z powtokg nylonowa, ktéra ma chroni¢
powierzchnie balonéw przed zniszczeniem
przez ostre krawedzie, czesci Srub czy nity
kotpakowe.

Do czyszczenia mokrego (dezynfekgji)
mozna stosowa¢ metody chemiczne (ptynne
roztwory $rodkéw biobbjczych) lub fizyczne
(promieniowanie nadfioletowe, ozonowanie)
[3]. Do dezynfekcji wnetrza przewodéw
wentylacyjnych metodami chemicznymi wy-
korzystuje sie obrotowe, ciSnieniowe dysze
rozpylajace roztwory biocydéw. Moga one
by¢ zamontowane na samojezdnym pojez-
dzie inspekcyjnym lub na watku napedowym
urzadzenia czyszczacego - tego samego, ktére
byto wykorzystane podczas mechanicznego
czyszczenia przewodow, poprzedzajacego
dezynfekcje (rys. 3.).

Uzywanie biocyddéw w budynkach, w kt6-
rych przebywaja ludzie, byto w ubiegtych latach
krytykowane ze wzgledu na mozliwe negatyw-
ne oddziatywanie lotnych czgstek preparatow

Rys. 2. Balony zaporowe [2]
Fig. 2. Barrier spheres [2]




na organizm cztowieka. Zagrozenie to dotyczy
tez pracownikéw czyszczacych instalacje. Poza
tym koncentrowanie sie na likwidacji wybra-
nych opornych rodzajéw mikroorganizméw
za pomoca biocyddw sprzyja rozwojowiinnych
drobnoustrojéw. W przypadku regularnego
stosowania tego samego rodzaju biocydéw,
mikroorganizmy moga stac sie odporne na
dziatanie wykorzystywanego srodka. W sytu-
acji, gdy kontroli beda podlega¢ dominujace
rodzaje mikroorganizméw;, inne gatunki moga
rozmnozy¢ sie i zacza¢ dominowacé. Z tego
powodu nalezy rozwazyé alternatywne sto-
sowanie dwach zréznicowanych chemicznie
biocydéw, co moze przeciwdziata¢ rozwojowi
odpornosci mikroorganizmow.

Za pomocg biocydéw mozna unieszkodliwi¢
znane Zrodto zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych, jednak, gdy ulegng zmianie warunki
Srodowiskowe, drobnoustroje mogg pojawic sie
ponownie. Jesli zatem nie zostang zlikwidowane
sprzyjajace warunki do przezycia i rozwoju
mikroorganizméw, dezynfekcja przewodéw
wentylacyjnych moze jedynie chwilowo roz-
wigza¢ problem zanieczyszczenh biologicznych
w instalacjach. Obecnie stosowanie biocyddw
jest akceptowane w wiezach chtodniczych, skra-
placzach wyparnych oraz podczas dogtebnego
czyszczenia nawilzaczy i innych urzadzeh za-
wierajgcych wode w celu zapobiegania rozmna-
zaniu sie bakterii z rodzaju Legionella i innych
patogendw. Biocydy wykorzystuje sie rowniez
do czyszczenia urzadzer wentylacyjnych po
usunieciu z ich wewnetrznych powierzchni
grubych warstw zanieczyszczen, zawierajacych
olbrzymia liczbe kolonii mikroorganizméw.

Inng dyskusyjng, ale stosowana metoda
dezynfekcji przewoddw wentylacyjnych jest
dezynfekcja z wykorzystaniem ozonu lub pro-
mieniowania UV-C. Dostepne wyniki badar na-
ukowych wskazujg jednak, ze ozon w stezeniu
nieprzekraczajgcym wartosci normatywnych,
okreslanych ze wzgledu na zdrowie ludzi, jest
mato skuteczny przy usuwaniu z powietrza

Rys. 3. Urzadzenie pneumatyczne stuzace do czyszczenia mechanicznego szczotkami

zanieczyszczen statych, zapachowych zwigzkdw
chemicznych oraz zanieczyszczen mikrobiolo-
gicznych — wirusow, bakterii oraz plesni. Nawet
w wysokim stezeniu ozon oddziatuje w niewiel-
kim stopniu (lub w ogdle) na zanieczyszczenia
biologiczne znajdujace sie w porowatym ma-
teriale stanowigcym wewnetrzng wyktadzine
przewoddw (ttumiki hatasu lub izolacja cieplna)
lub w ptytach stropowych. Szeroko udokumen-
towane jest natomiast jego szkodliwe oddziaty-
wanie na zdrowie ludzi.

Wielu producentéw lamp UV-C proponuje
zastosowanie promieniowania UV-C do de-
zynfekcji systeméw wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych. Promieniowanie nadfioletowe,
poza whasciwosciami bakteriobdjczymi, wy-
kazuje takze zdolnos¢ wywotywania mutacji,
unieczynniania surowic swoistych oraz toksyn
bakteryjnych [4].

W celu rozwigzania problemu trudnych
do usuniecia mechanicznie lub odpornych
na dezynfekcje biocydami kolonii drobno-
ustrojéw najczesciej stosowang metoda jest
odizolowanie (pokrycie) tych zanieczyszczef
hermetyczng powtoka. Powstata ona w wyniku
rozpylania za pomoca dyszy niepalnej, nietok-
sycznej i nielotnej cieczy (rys. 4.).

Wedtug opinii przedstawionej przez North
American Insulation Manufacturers Association
(NAIMA) w wyniku takiego doprowadzania
roztworu do wnetrza instalacji nie uzyskuije sie
dokfadnego pokrycia powierzchni wewnatrz
przewodow. Bardziej skuteczng metodg jest
miejscowe natryskiwanie roztworu uszczel-
niajgcego za pomoca pistoletu, np. takiego
jak uzywany do rozpylania farby podczas
malowania. W normie ARC 2006 [6] stwier-
dzono, ze hermetyczne przykrywanie Zrodta
zanieczyszczenia specjalnymi powtokami nie
moze zastapi¢ czyszczenia mechanicznego
instalacji. Zgodnie z t3 norma dopuszcza sie
stosowanie takiej metody, jako tymczasowego
Srodka zaradczego w przypadku uzupetniania
brakéw w materiatach porowatych.

i dezynfekdji biocydami (po zatozeniu specjalnej szczotki wyposazonej w nasadke

dezynfekujaca) [2]

Fig. 3. Pneumatic device for mechanical cleaning with brushes and biocide disinfection
(equipped with a special brush with a disinfection adapter) [2]
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Podsumowanie

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na
stan powietrza nawiewanego do pomiesz-
czeh, a zatem na zdrowie pracownikéw, jest
zapewnienie czystosci instalacji wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych. Wymaga to podjecia
odpowiednich dziataf, ktérych pierwszy etap
polega na regularnej kontroliiloci zanieczysz-
czeh osiadtych wewnatrz instalacji oraz ich
poréwnaniu z dopuszczalnymi wartosciami.
Dopiero po przekroczeniu dopuszczalnych
stezen podejmuje sie decyzje o usunieciu za-
nieczyszczenh z instalacji. W celu zlikwidowania
lub zneutralizowania kolonii grzybow i bakterii
znajdujacych sie na powierzchniach przewo-
déw wentylacyjnych i urzgdzef do uzdatniania
powietrza, po wczedniejszym mechanicznym
oczyszczeniu zanieczyszczonych elementéw,
stosuje sie przede wszystkim wodne roztwory
zwiagzkdw biobdjczych, zwanych biocydami.
Nie zaleca sie stosowania w tym celu ozonu.

Stosowanie do dezynfekgji lamp UV-C ma
pewne — wskazane w artykule — ograniczenia.
Nalezy pamietaé, ze dezynfekcje przewodow
wentylacyjnych przeprowadza sie po ich
wczesniejszym oczyszczeniu mechanicznym.
Dezynfekcja nie moze zatem zastapié czysz-
czenia mechanicznego instalacji.
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Rys. 4. Czyszczenie przewodu za pomoca dyszy doprowadzajacej sprezone powietrza

lub roztwér biocydu [5]

Fig. 4. Cleaning an air duct with a nozzle supplying compressed air or biocide dilution [5]




