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na stanowiskach pracy

W pracy oméwiono dziatania podejmowane przez zaktad w celu zmniejszenia zapylenia na sta-
nowiskach pracy oraz narazenie na pyty w zakfadzie BARLINEK S.A. przy ul. Przemystowej 1
w Barlinku, w latach 2000 - 2004. Materiatem byty wyniki badan Srodowiskowych przepro-
wadzonych przez Powiatowa Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Mysliborzu Laboratorium
Higieny Pracy.

Z oceny wynika, ze mimo podejmowanych inwestycji modernizacyjnych, ktére zmniejszyty
stezenia pyfow na stanowiskach pracy, liczba narazonych pracownikow oraz liczba pracujacych
w przekroczeniach dopuszczalnych norm pytéw nie zmniejszyta sie. Ze wzgledu na wzrost
zatrudnienia oraz powstawanie nowych wydziatow liczba pracownikéw narazonych oraz
pracujgcych w przekroczeniach zwieksza sie.

Reduction of airborne particles in the workplace

This article discusses action taken by BARLINEK S.A. in Barlinek to decrease airborne particles and exposure
to dusts in the enterprise in 2000 — 2004. These actions were based on the results of environmental inves-
tigations carried out by the Occupational Medicine Laboratory of the Provincial Sanitary-Epidemiological
Station in Mysliborz.

The assessment revealed that in spite of the undertaken modernization which decreased the concentration
of dusts at workstations, there was no decrease in the number of exposed workers or workers in conditions
exceeding admissible standards. As employment has increased and new departments have been set up,
there has been an increase in the number of exposed workers and those in conditions where admissible
standards have been exceeded.

Wstep

Czowiek podczas wykonywania pracy zawodowej narazony jest na dzia-
fanie takich czynnikéw materialnego srodowiska pracy, jak pyt, hatas, niebez-
pieczne substancje chemiczne, wibracja oswietlenie, promieniowanie cieplne,
mikroklimat, ktore czesto negatywnie dziataja na organizm. Skutkiem tego
jest pogorszenie stanu zdrowia i samopoczucia pracownikdw, obnizenie
wydajnosci pracy, zwiekszenie liczby wypadkéw i powstawanie choréb
zawodowych.

Przedmiotem tego artykutu jest przedstawienie sposob6w ograniczania
zapylenia na stanowiskach pracy, na przyktadzie zaktadu drzewnego jakim
jest ,BARLINEK" S.A. w Barlinku przy ul. Przemystowej 1w woj. zachodnio-
pomorskim.

Jest to zakfad zatrudniajacy ok. 1600 pracownikéw. W zaktadzie pro-
dukowane s3 miedzy innymi okleiny z drewna krajowego i egzotycznego,
parkiety i deska barlinecka.

Tabela 1

PRACOWNICY PRACUJACY NA STANOWISKACH PRACY W WARUNKACH
PRZEKROCZENIA NDS PYtUW ZAKtADZIE BARLINEK S.A.W BARLINKU W LATACH
2000-2004

Workers at workstations in BARLINEK S.A. in Barlinek, in which the maximum
admissible concentration of dust was exceeded in 2000-2004

Odsetek Liczba pracownikéw pracujacych

Liczba pracownikow powyzej NDS pytu
o s pracujacych h pyté

prr‘:crg;:r:ka\:v w przekroczeniach (lg;yéinpe};;m

dzi +y_ dopuszczalnych drewna Zawierajacy

na 2|?uan|e normatywow twardego 2-50% wolnej

Py higienicznych | (rakotwérczym) krystalicznej

pytu krzemionki)
1. [2000 162 21,6% 29 6
2. | 2001 240 10,83% 25 1
3. | 2002 260 16,54% 42 1
4. |2003 494 18,62% 85 7
5. | 2004 550 17,21% 93 2

mgr inz. MARZENA SMOLAREK

Powiatowa Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczna w Mysliborzu

W procesach produkgji wystepuje tu wiele czynnikéw istotnych dla
zdrowia pracownikéw, a zwtaszcza pyt i hatas, w mniejszym stopniu pro-
mieniowanie elektromagnetyczne, mikroklimat goracy oraz niebezpieczne
substancje chemiczne (formaldehyd, octan etylu).

W artykule oméwione zostang wyniki badaf narazenia na pyty w zakfa-
dzie w latach 2000-2004 oraz dziatania podejmowane przez zaktad w celu
zmnigjszenia zapylenia.

Dziatanie pytéw na organizm ludzki moze by¢ przyczyng mechanicznego
uszkodzenia bton sluzowych lub skéry, choroby uczuleniowej, pylicy ptuc,
a takze choroby nowotworowej [1].

Pyty drewna moga tworzy¢ wraz z powietrzem mieszaniny wybuchowe
[2]. Cecha ta wptywa bezpoirednio na bezpieczefistwo pracy w zapylonych
pomieszczeniach. Wiaze sie ona réwniez w istotny sposdb z eksploatacjg
urzadzen odpylajacych, a w szczegdlnodci samych odpylaczy. Warunkiem

Tabela 2
STEZENIA PYtU W ZAKtADZIE BARLINEK S.A. W BARLINKU W LATACH 2000-2004
Concentration of dust in BRALINEK S.A. in 2000-2004

Stezenia pytu
w [mg/m?] na stan.

Lata 2000-2004
pracy w latach

. NDS pytu | Zmierzone
Lp. | Wydziaty w[mg/m’] St?)ﬁ::'a Krotnosé
. .| przekroczer
powyzej
NDS pytu NDS pytu
w [mg/m?]
1. W-1 0,61-16,12 | 0,61-3,05 (2 2,12-16,12 1,06-8,06
2. | W-2 0,78-4,61 |0,71-3,71 (2 2,42-4,61 1,21-2,31
3. [W-3 0,92-319 [0,92-2,66 |2i4 2,14-319 1,07-1,6
4. | W-3nowalinia |1,71-9,54 1,71-531 (204 2,04-954 |1,02-4,77
(istnieje od
2003r.)
5. [ W-3/2 X 143-7,49 |2i4 7,49 3,7
(iistnieje od
2004 r.)
6. | W-4 0,8-3,22 0,8-31 4
7. | W-5 1,9-3,74 0,75-1,65 |2 2,13-3,74 1,07-1,87
8. | PSsktad 0,64 0,64 4
surowca
9. | PELET X 0,91-1,78 |2
(iistnieje od
2004r.)
10. | Ostrzarnie - dla fr.catk. |- dla fr.catk. |- dla fr. catk. |- dla fr. catk. |- dla fr. catk.
0,63-533 |1,47-457 |4 4,3-13,86 1,08-3,47
-dla fr. resp. |-dla fr. resp. |-dla fr. resp. |-dla fr. resp. |-dla fr. resp.
0,2-1,39 0,27-137 |1 1,37-2,96 1,37-2,96

* Rok odniesienia dla wydziatow: W-3-2003 1.;W-3 /21 PELET - 2004 r.; W-5 — wyniki
pomiaréw sg rejestrowane od 2001r.
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Fot. 3. Manulny prer()b drewna (prace przy fryzach)
Photo 3. Manual wood processing (work on friezes)

Fot. 4. Automat sztaplujacy fryzy
Photo 4. Automatic machine for stacking friezes

koniecznym do wystapienia wybuchu jest,
obok bodzZca inicjujacego (iskry), wytworzenie
mieszaniny pytowo-powietrznej o okreslonej
koncentracji czastek statych. Krytyczna wartos¢
tej koncentraciji jest zwigzana z takim nasyceniem
powietrza pytem, przy ktdrym mozliwe jest prze-
niesienie zaptonu z jednej czasteczki na druga.

Wyniki badan zapylenia
na stanowiskach pracy

W omawianym zakfadzie podstawowymi
operacjami technologicznymi zwigzanymi
z przetworstwem drewna sa: ciecie, struganie,
frezowanie i szlifowanie. Na poszczegdlnych
wydziatach obrébce mechanicznej poddawane
jest drewno twarde i miekkie, w zwigzku z tym
wystepuje narazenie pracownikéw na pyty ta-
kiego drewna.

Ponadto, w ostrzarniach, gdzie wykonuije sie
m.in. ostrzenie takich narzedzi obrébczych, jak
pity fafcuchowe, taSmowe i tarczowe, naprawy
itp. wystepuje pyt zakwalifikowany do pytéw
mineralnych zawierajacy od 2 do 50% wolnej
krystalicznej krzemionki.

Badania pytu zostaty przeprowadzone w za-
kfadzie BARLNEK S.A. w latach 2000 - 2004.
Badaniami objeto nastepujace wydziaty zaktadu:
W-1, W-2, W-3, W-3 nowa linia, W-3/2, W-4,
W-5, PS sktad surowca, PELET oraz ostrzarnie
na poszczegblnych wydziatach. Badania przepro-
wadzito Laboratorium Higieny Pracy Powiatowe;
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Mysliborzu
zgodnie z obowigzujacymi normami. W pyle
wydzielajgcym sie podczas ostrzenia zawarto3é
krzemionki miescita sie w przedziale 2-50% i dla-
tego uzyskane dane poréwnano z obowigzujaca
wartocig NDS dla frakcji catkowitej 4 mg/m?,
adla frakgji respirabilnej 1 mg/m3. NDS dla pytéw
drewna: z wyjatkiem drewna twardego , takiego
jak buk i dab - dla pytu catkowitego — 4 mg/m?,
dla pytéw drewna twardego, takiego jak buk i dab
-2mg/m3[3].

Wyniki badar wskazuja na to, ze w latach
2000 - 2004 ogdtem zwiekszyta sie liczba os6b
pracujgcych w narazeniu na pyty z 162 do 550
oraz liczba oséb pracujacych w warunkach
przekroczenia NDS pytu z 35 do 95, gtéwnie
pytu drewna twardego z 29 do 93 (rys., tab.1.).
Zwiagzane to moze by¢ z powstawaniem nowych
stanowisk pracy i zwiekszeniem liczby zatrudnio-
nych pracownikéw.

Na podstawie wynikéw badan stezenia
pytu (tab. 2.) mozna stwierdzi¢, ze w latach
2000 - 2004 (z wyjatkiem nielicznych wy-
dziatéw) zaznacza sie tendencja spadkowa
stezen, ktére w 2000 r. miescity sie w przedziale
0d 0,61do 16,12 mg/m?3, aw 2004 r.w przedziale
od 0,61do 7,49 mg/m?.

Z pordwnania stezenia pytu zmierzonego
w latach 2000 i 2004, z warto3cig NDS wynika,
ze stezenia stanowity:

—w 2000 r. od 0,15 wartosci NDS do 8,06-
-krotnego przekroczenia odpowiedniego NDS

- w 2004 r. od 0,15 wartosci NDS do 3,7-
-krotnego przekroczenia NDS.
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Rys. Poréwnanie liczby osdb pracujacych na stano-
wiskach pracy w narazeniu na dziatanie pytéw do
liczby osob pracujacych w warunkach przekroczenia
NDS pytu na poszczegdlnych wydziatach w Zaktadzie
BARLINEK S.A. w Barlinku w latach 2000 - 2004

Fig. Comparison of the number of workers exposed to
dust and the number of workers in conditions exce-
eding the maximum admissible concentration of dust
in individual departments in BARLINEK S.A. in Barlinek
in 2000-2004

Dziatania podejmowane przez zaktad
w celu zmniejszenia zapylenia

W zaktadzie BARLINEK S.A. opracowano
programy ograniczenia narazenia na pyt i hatas.
Juz na etapie projektowania instalacji technolo-
gicznych wytwarzania produktéw przyjeto —jako
jedno z gtéwnych kryteriéw procesu inwestycyj-
nego — poprawe warunkéw Srodowiska pracy
w zakresie ograniczenia emisji zapylenia, hatasu
i innych czynnikéw.

W tym celu w pomieszczeniach produkcyj-
nych zastosowano instalacje:

¢ odciagowe

¢ odpylajace

¢ klimatyzacyjne,

atakze

e ekofiltry — zapewniajace separacje zanie-
czyszczeh z odcigganego powietrza z trocinami
i pytami o skutecznodci 99% (fot. 1.i2.).

Ponadto:

¢ zaprojektowano i wykonano najodpowied-
niejsze powierzchniowe i przestrzenne rozmiesz-
czenie maszyn oraz urzadzen produkcyjnych

* zautomatyzowano procesy produkcyjne:
wykluczyto to koniecznos¢ przebywania pracow-
nikéw w poblizu Zrédet pytu i hatasu (fot. 4.i6.)

* wprowadzenie nowoczesnego parku
maszynowego (poréwnanie stanowisk pracy
przed i po modernizacji: fot. 3.1 4., fot. 5.1 6.,
fot.7.i8.)

¢ nadzorowanie realizacji proceséw techno-
logicznych z kabin dZwigkochtonnych i ograni-
czajacych zapylenie, za pomocg interaktywnych
systemow kierowania produkgja (fot. 6.).

W czasie prowadzenia proceséw obrdbki
drewna powstaja trociny i pyty, ktore sg odciggane
od maszyn za pomoca ssacej pneumatycznej
instalacji odciggowej. W ciggu godziny nastepuje
kilkakrotna wymiana powietrza w obiektach
produkcyjnych. Dziatanie instalacji odpylajgcych
jest cisle powigzane z dziatajgcymi instalacjami
klimatyzacyjnymi w celu zapewnienia wiasciwej
temperatury i wilgotnosci powietrza.

W celu zminimalizowania wystepowania
zapylenia powietrza w zaktadzie BARLINEK S.A.,
na wszystkich odcinkach przerobu drewna wy-




budowano wysoko wydajne zbiorcze instalacje
odpylania. Kazde stanowisko pracy, na ktérym
dokonuje sie obrébki mechanicznej drewna
jest zaopatrzone w miejscowy odciag podtaczony
do zbiorczej magistrali. Stosownie do rodzaju
prowadzonej obrébki wykonana instalacja odcia-
gowa w kazdym miejscu swojego przebiegu ma
ustalone odpowiednie parametry robocze, t;.:

— ilo3¢ odciagganego powietrza w jednostce
czasu

— predkos¢ przeptywu powietrza w jednostce
czasu.

Zachowanie tych kryteriéw zapewnia wysoka
sprawnos¢ instalacji odpylajacych.

Zadbanie o parametry powietrza w srodo-
wisku stanowisk roboczych, to jeden element
w systemie. Drugim — zdecydowanie trudniejszym
zagadnieniem - jest separacja trocin i pytow
od odcigganego powietrza w sposob wyklucza-
jacy miejscowe zapylenie atmosfery. W tym celu
w zaktadzie BARLINEK S.A. wybudowano stacje
filtracyjne, ktére sktadaja sie z:

—cyklonu—odbywa sie tu wstepne wytracanie
z powietrza grubych pytéw wskutek dziatania
sity odsrodkowe]j podczas ruchu wirowego
powietrza

- sekji doktadnej filtracji powietrza — po-
wietrze tutaj przechodzi przez rekawowe filtry
tkaninowe, gdzie osadzajg sie pyty

— sekgji regeneracji rekawow filtracyjnych
— zastosowano system pulsacyjnej regeneragji re-
kawéw przy wykorzystaniu sprezonego powietrza.
W $cidle okreslonych przedziatach czasu, w od-
powiedniej ilodci i pod odpowiednim cisnieniem,
w rekawy wttaczane jest sprezone powietrze,
ktore powoduije oczyszczenie powierzchni tkaniny
z pytéw. Pyty opadaja na dét zbiornika i dalej wraz
z frakcja gruba sa transportowane przenosnikiem
Slimakowym do pieca w kottowni zaktadowej.

W celu zapewnienia sprawnego funkcjonowa-
nia oraz utrzymania w stanie najwyzszej sprawno-
3ci systemu odpylajgcego i usuwajacego trociny.

W zakfadzie obowigzuje ,Instrukcja eksplo-
atacji przegladow i konserwadji instalacji odpylaja-
cej w BARLINEK S.A." z dnia 23 listopada.2003 .,
na podstawie ktorej dokonywane sg okresowe
przeglady i konserwacje na poszczegdlnych wy-
dziatach.

Podsumowanie

Zwalczanie zapylenia w przemysle drzewnym
[4,5] odbywa sie dwukierunkowo. Z jednej strony
zmierza sie do ograniczenia ilodci powstajacych
pytow, z drugiej zas dziatania ukierunkowane
s na doskonalenie konstrukcji i podnoszenie
skutecznosci instalacji i urzadzen odpylajacych.
Przedsiewziecia pierwszego rodzaju majg zakres
w duzej mierze ograniczony wzgledami technolo-
gicznymi. Nie mniej jednak w szczegdlnych przy-
padkach moga przyczynié sie do zmniejszeniailo-
sci emitowanych pytdw. Sposrdd wielu mozliwosci
skutecznego oddziatywania w tym kierunku,
dajacych wyrazng nieraz szanse obnizenia emisji
pytu, mozna wymieni¢ na przyktad dobér odpo-
wiednich parametréw obrobki drewna, wtasciwe
przygotowanie narzedzi do pracy, zastepowanie

operadji szlifowania innymi rodzajami obrébki
wygtadzajacej oraz wprowadzanie nowych ma-
teriatdw i nowych technologii powierzchniowego
uszlachetniania wyrobéw z drewna.

Ograniczony zakres stosowania tego rodzaju
przedsiewziec sprawia, ze zasadnicze znaczenie
ma zwalczanie zapylenia przez stosowanie
sprawnie dziatajacych instalacji wyciggowych.
Ze wzgledu na coraz powszechniejsze stosowa-
nie w produkcji wspomagania komputerowego
oraz elastycznych, zautomatyzowanych $rod-
kéw wytwarzania, a takze duza réznorodnos¢
nowych form organizacji produkgji, stosowanie
dotychczasowych dos¢ prostych instalacji
pneumatycznego odwiérowania i odpylania
staje sie niewystarczajace. Rodzi sie potrzeba
wprowadzenia nowych elastycznych systeméw
pneumatycznego odwiérowania [4].

Dobér odpowiednich Srodkéw ochrony
zbiorowej przed zapyleniem jest istotnym za-
gadnieniem. Srodki ochrony zbiorowe] przed
zapyleniem obejmuja systemy wentylacji me-
chanicznej ogbInej oraz instalacje i urzadzenia
wentylacji mechanicznej miejscowej wyposazone
we wiasciwe uktady filtracyjne. Do oczyszczania
powietrza sa stosowane rézne uktady filtracyjne,
w zaleznosci od wymaganego stopnia czystosci
powietrza doprowadzanego lub odprowadza-
nego z pomieszczeh przez systemy lub instalacje
wentylacyjne [6].Szczegdlnie trudne jest ograni-
czanie zapylenia na niestacjonarnych stanowi-
skach pracy. Wynika to z ciggtego lub okresowego
przemieszczania sie Zrodet zanieczyszczen.

Srodkiem doraznym, ktéry nie zwalnia praco-
dawcy z szukania innych sposobdw ograniczenia
narazenia na pyt, sa srodki ochrony indywidual-
nej. Stosowane maski przeciwpytowe stanowig
pewna uciazliwo3¢ w pracy i nie zawsze chetnie
s3 noszone przez pracownikdw. Powinny byé
stosowane po wykorzystaniu innych sposobéw
zwalczania zapylenia.

Przeprowadzone badania laboratoryjne i doko-
nane analizy stezef pytu w zaktadzie BARLINEK S.A.
przyczynity sie do zmniejszenia stezer pytu na stano-
wiskach pracy, a podejmowane w zaktadzie dziatania
w celu ograniczania zapylenia na stanowiskach pracy
zmierzajg we wiasciwym kierunku.
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Fot. 5. Linia przetarcia ktod starej generacji
Photo 5. Old-generation log rip-cutting line

- - ) -
Fot. 6. Automatyczna linia - stanowisko wizyjne Kie-

rowania

Photo 6. Automatic production line - visual control
workstation

_ \ o2

Fot. 7. Maszyna starej generacji bez ostony antyhata-
sowej i pytowej

Photo 7. Old-generation machine with no noise or
dust guards

Fot. 8. Obrabiarka w kabinie dZzwiekochtonnej z odpy-
laniem
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Photo 8. Machine tool in a sound absorbing cabin with

air cleaning
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