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Koncepcja bezpieczenstwa funkcjonalnego (IEC 61508)

Okreslanie wymaganego poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (safety integrity level) na podstawie
analizy ryzyka

Weryfikacja poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
systemow E/E/PE i SIS

Metoda LOPA (Layer of Protection Analysis) w praktyce
w nawigzaniu do IEC 61511

Kategorie czestosci, skutkow zdarzen awaryjnych
i ryzyka oraz okreslanie SIL

Projekt w programie wieloletnim koordynacja CIOP PIB
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Wyznaczanie PFD systemu

PEDE’E;S ~ PFD? L PFDfVg + PFD;JVg

A. Podsystem wejsciowy (czujniki i przetworniki).

B. Podsystem przetwarzania informaciji (sterowniki
programowalne).

C. Podsystem wyjsciowy (cztony wykonawcze i elementy
koncowe).

Przyktadowa struktura szeregowa:

PFD?, =22-10°  PFD! =15-10" PFD,, =1.4-10"
SIL1 SIL2 SIL1

PFD?_ ~3.75-10°
SIL1
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Trzy przyktadowe warstwy PL (maja zapobiec wstapieniu

zdarzen awaryjnych o powaznych konsekwencjach):

PL1 — System sterowania BPCS (Basic Proces Control
System)

PL2 — Czlowiek-operator (nadzoruje proces

| interweniuje w razie wystapienia sytuacji nienormainej
lub awaryjnej,

PL3 — System zabezpieczen SIS (Safety Instrumented
System).

F- PLs - F-I . PFD-PLIPFD-PLz PFD-PL3 - d . F-IPLS
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Opracowanie metod analizy i narzedzi do komputerowo
wspomaganego zarzadzania bezpieczenstwem
funkcjonalnym w ramach systemu warstw
zabezpieczeniowo-ochronnych obiektéw przemystowych
podwyzszonego ryzyka

Zadania projektu obejmuja:

1. Opracowanie metodyki analizy bezpieczenstwa funkcjonalnego
w projektowaniu i uzytkowania systemow SIS (safety instrumented
systems) zgodnie wymaganiami z EN 61508 i EN 61511;

2. Opracowanie metody kalibrowanego grafu ryzyka do okreslania
wymaganego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL (safety
integrity level) dla zdefiniowanych funkcji bezpieczenstwa;

3. Opracowanie metod weryfikacji SIL systemow SIS i BPCS (basic
process control system);

4. Opracowanie metody analizy warstw zabezpieczen LOPA (layer of
protection analysis) uwzgledniajacej analize niezawodnosci
cztowieka i uszkodzen zaleznych;



Opracowanie metod analizy i narzedzi do komputerowo
wspomaganego zarzadzania bezpieczenstwem
funkcjonalnym w ramach systemu warstw
zabezpieczeniowo-ochronnych obiektow przemystowych
podwyzszonego ryzyka

9.

. Opracowanie koncepcji funkcjonalnej i strukturalnej

oprogramowania komputerowego wspomagajacego zarzadzanie
bezpieczenstwem funkcjonalnym w cyklu zycia systemu;

. Projekt i oprogramowanie modutu wspomagajacego wyznaczanie

wymaganego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL;

. Projekt i oprogramowanie modutu wspomagajacego weryfikacje SIL

systemow SIS;

. Projekt i oprogramowanie modutow graficznych oraz baza danych

niezawodnosciowych do wspomaganej komputerowo analizy
bezpieczenstwa funkcjonalnego;

Testowanie prototypowego oprogramowania dla przykiadowych
rozwigzan BPCS i SIS.
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