— 24

BEZPIECZENSTWO PRACY 7-8/2006

Zasady
eksploatac]i

oSwietlenia

mgr inz. ANDRZEJ PAWLAK

Centralny Instytut Ochrony Pracy
— Pafistwowy Instytut Badawczy

awaryjnego

W artykule oméwiono rodzaje opraw oraz sposoby zasilania stosowane w systemach o$wietlenia awaryjnego. Zwrécono réwniez
uwage nawymag prawny dotyczacy przeprowadzania testow poprawnosci dziatania oraz wykonywania przegladdw technicznych
i czynnosci konserwacyjnych wraz z prowadzeniem stosownego dziennika.

Principles of utilizing emergency lighting systems
This article presents kinds of luminaires and methods of supply used in emergency lighting systems. The legal requirements for
testing proper operation are stressed as are technical requirements for inspections and maintenance, including running a relevant

register.

W poprzednim artykule [1] opisano rodzaje
i cele oSwietlenia awaryjnego, wymagania jakie
ono musi spetnial oraz zasady umieszczania
opraw oswietlenia awaryjnego i znakéw
bezpieczefistwa. W tym artykule zostana
omowione rodzaje opraw oraz sposoby za-
silania stosowane w systemach o3wietlenia
awaryjnego.

Kazdy system o3wietlenia awaryjnego
musi sktadac sie z dwoch podstawowych
elementéw: oprawy oSwietleniowej (wraz
ze zrédtem Swiatta i odpowiednim ukfadem
zapfonowym) oraz uktadu zasilania. Dostepne
na rynku o$wietleniowym oprawy oswietlenia
awaryjnego moga rézni¢ sie konstrukcja
czy wzornictwem, ale muszg spetnia¢ wyma-
gania okreslone przez odpowiednie przepisy [1]
oraz wspdtpracowac z powszechnie stosowa-
nymi uktadami zasilania.

Oprawy oswietlenia awaryjnego

W normie PN-EN 60598-2-22:2004 [2] wy-
mieniono rodzaje opraw stosowanych w sys-
temach oswietlenia awaryjnego. Sa to oprawy
awaryjne:

e 0 dziataniu ciggtym — oprawy, ktérych
Zrodta Swiatta sg zasilane caly czas, gdy wy-
magane jest stosowanie oswietlenia zaréwno
podstawowego, jak i awaryjnego

e 0 dziafaniu nieciagtym — oprawy, ktérych
Zrodfa Swiatta sa zasilane tylko podczas awarii
zasilania oSwietlenia podstawowego

o zespolone — oprawy zawierajace dwa lub
wiecej Zrodet Swiatta, z ktorych co najmniej
jedno jest Zrodtem oswietlenia awaryjnego,
a pozostate — Zrédtami o3wietlenia podsta-
wowego; oprawa taka moze by¢ oprawa
o dziataniu ciagtym lub nieciagtym

o z wtasnym zasilaniem — oprawy, ktérych
elementy sterujace oraz akumulator umiesz-
czone s3 wewnatrz lub w odlegtodci maksy-
malnej 1m (dtugos¢ przewodu elektrycznego);
oprawa taka moze by¢ oprawa o dziataniu
ciagtym lub nieciagtym

e zasilane centralnie — oprawy o dziataniu
ciagtym lub nieciagtym, ktéra jest zasilana
z centralnego, awaryjnego uktadu bedacego
poza oprawa

e zasilane indywidualnie - sprzezone
— oprawy o dziataniu ciagtym lub nieciggtym
z whasnym Zrédtem zasilania umozliwiajace
jednoczesne zasilanie oprawy o3wietlenia
awaryjnego nie posiadajacej wtasnego zrodta
zasilania (tzw. oprawy satelickiej)

o satelickie — oprawy o dziataniu ciggtym
lub nieciagtym, zasilana z najblizszej sprzezo-




nej oprawy oSwietlenia awaryjnego zasilane;
w sposdb indywidualny.

Przyktadowe oprawy o3wietleniowe przezna-
czone do awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
przedstawiono na fot. 1 oraz fot. 2, str. 26.

Oprawy do o3wietlenia awaryjnego powinny
by¢ czytelnie oznakowane znamionowym napie-
ciem (lub zakresem) oraz niezbednymi danymi
dotyczacymitypu zastosowanego zrodta Swiatta.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego po-
winny by¢ przystosowane do montazu na po-
wierzchniach normalnie palnych (symbol F).

Oznaczenie typu, trybu pracy, wbudowanych
urzadzen i znamionowego Czasu pracy oprawy
oSwietleniowej powinno by¢ zamieszczone
na oprawie w widocznym miejscu. Oznaczenie
takie sktada sie z prostokata podzielnego na trzy
lub cztery segmenty zawierajgce odpowiednie
symbole - stosownie do konstrukgji [2]:

e pierwszy segment okresla typ oprawy:

X —z wtasnym zasilaniem

Z - zasilanie centralne

e drugi segment okresla tryb pracy:

0 - zasilanie nieciggte

1-zasilanie ciagte

2 - zespolona zasilana nieciggle

3 - zespolona zasilana ciagle

4 - ztozona zasilana nieciagle

5 - ztozona zasilana ciagle

6 - peryferyjna

e trzeci segment moze zawierac od jednej
do czterech pozycji, w zaleznosci od tego
Czy oprawa jest wyposazona w:

A - urzadzenie testujace

B - zdalny tryb spoczynkowy

C - tryb blokady

lub

D - oprawa jest przeznaczona do zamon-
towania w strefie wysokiego ryzyka

e czwarty segment stosuje sie do opraw
awaryjnych z wtasnym zasilaniem, w celu

wskazania minimalnego czasu trwania pracy
w trybie awaryjnym wyrazonego w minutach,
odpowiednio: 10, 60, 120 lub 180.

Na fot. 3. przedstawiono bardzo ciekawa
oprawe, przeznaczong do awaryjnego oswie-
tlenia ewakuacyjnego z zastosowaniem diod
Swiecacych (LED) jako energooszczednych
Zrodet Swiatta. Oprawa ta spetnia dwie funkcje
— podiwietla dwustronny znak ewakuacyjny
oraz oswietla punktowo sprzet bezpieczefi-
stwa (np. hydrant, gadnice, apteczke, przycisk
alarmowy).

W praktyce polskiej najczesciej stoso-
wane sg awaryjne oprawy oswietleniowe
z wtasnym akumulatorem. Oprawy te
sg najbardziej niezawodne i nie maja licznych
wad, ktore wystepujg w systemach z cen-
tralng bateria akumulatoréw. Podstawowa
zaleta opraw z wtasnym akumulatorem
jest to, ze nie wymagaja one dodatkowe-
go okablowania, przez co s3 tansze niz
inne systemy oraz w stanach zagrozenia
uszkodzenie jednej lub nawet kilku opraw
nie powoduje wytaczenia pozostatych. Daje
to znacznie wiekszg szanse ewakuacji ludzi
niz w sytuacji, gdy np. czes¢ obiektu, w ktore;
akurat znajduije sie centralna bateria, ulegta
zniszczeniu.

Sposoby zasilania .
opraw oswietlenia awaryjnego

Stosowane obecnie uktady zasilania awa-
ryinego mozna podzieli¢ na nastepujace
podstawowe grupy:

o indywidualne akumulatory

e grupowe baterie akumulatoréw

o centralne baterie akumulatoréw

o zespoty pradotworcze.

Zasilanie opraw
z indywidualnych akumulatoréw

Oprawy te charakteryzuja sie zwarta kon-
strukcja, gdyz wszystkie niezbedne elementy
doich prawidtowej pracy znajduja sie praktycz-
nie w jednej obudowie. W przypadku normalnej
pracy oprawa jest zasilana z sieci oswietlenia
podstawowego, dzieki czemu akumulator
jest fadowany w sposéb ciggty. W przypadku
zaniku napiecia, oprawa ta jest przetaczana
w spos6b automatyczny w tryb pracy awaryj-
nej i wéwczas akumulator dostarcza energie
do okreslonego Zrodfa Swiatta.

Zalety stosowania indywidualnych opraw
oswietlenia awaryjnego:

e niskie koszty instalacyjne

e fatwos¢ rozbudowy systemu

e stosowanie bezobstugowych akumula-
toroéw — najczesciej sa to niklowo — kadmowe,
o trwafosci 3 - 4 lata

e stafa wartos¢ strumienia $wietlinego
W Czasie pracy awaryjnej

e zabezpieczenie przed roztadowaniem
akumulatoréw

e mozliwos¢ blokady — wytaczenia trybu
pracy awaryjnej

e mozliwod¢ pracy w trybach: tylko awa-
ryjnym lub praca w trybie normalnym i awa-
ryjnym

e tatwa kontrola - kazda oprawa ma
widoczne kontrolki wskazujace gotowos¢
do pracy w trybie awaryjnym

o wysoki stopiefi niezawodnosci, np. w przy-
padku wystgpienia pozaru mate prawdopodo-
bieAstwo uszkodzenia jednoczednie duzej
liczby opraw.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje indywi-
dualnego zasilania awaryjnego:

e uniwersalne do zasilania Swietléwek
o szerokim zakresie mocy (moga to by¢

WYISCIE
EWAKUACYJNE

Fot. 1. Przyktadowa oprawa awaryjnego owietlenia ewakuacyjnego z zestawem wymiennych znakéw [7]
Photo. 1. An example of a luminaire for emergency escape lighting together with a set of exchangeable signs [7]
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Swietlowki z zaptonem konwencjonalnym, jak
i elektronicznym)

e do zasilania Swietlowek o Scisle okreslonej
mocy (najpopularniejsze s3 o mocy 8 W)

¢ do montazu poza oprawa — w odlegtosci
do 0,5 m lub w odlegtosci do 500 m — w przy-
padkach braku migjsca w oprawie (szczeg6lnie
przy wymaganym czasie pracy dtuzszym niz
dwie godziny)

e do montazu w oprawie — najczesciej in-
staluje sie je w oprawach rastrowych 4 x 18 W,
2x36W lub 1x 58 W; w oprawach o wiekszej
liczbie Swietlowek umieszcza sie tylko jeden
uktad, co oznacza, ze awaryjnie pracuje tylko
jedna swietléwka.

Zaletg stosowania zespotéw indywidual-
nego zasilania awaryjnego jest wykorzystanie
opraw oSwietlenia ogélnego w obiekcie
i nie wprowadzanie dodatkowych opraw
awaryjnych, ktore w niektorych przypadkach
kolidujg z wystrojem wnetrz.

Zasilanie opraw
z grupowych baterii akumulatoréw

Zasada dziatania systemu grupowego
polega na zasilaniu wybranych obwodéw
oSwietlenia z zespotu akumulatoréw przez
odpowiednie moduty przetwarzajace napiecie
(np.24V) pradu statego na state lub przemien-
ne napiecie 230 V.

Zalety systemu to:

e mozliwos¢ awaryjnego zasilania dowol-
nych Zzrédet Swiatta

o mozliwo3¢ wykorzystania do o3wietlenia
awaryjnego istniejgcych w obiekcie opraw
odwietlenia ogblnego

e automatyczna kontrola poszczegélnych
obwoddw oswietlenia awaryjnego

e bezobstugowos¢ akumulatorow.

System ten jest zawsze dobierany indywi-
dualnie do potrzeb danego obiektu. Zazwyczaj
moze zasili¢ oprawy o tgcznej mocy rzedu
300-400 W. Jego stosowanie jest zalecane
w duzych zaktadach przemystowych, dwor-
cach, teatrach, duzych sklepach, obiektach
wielokondygnacyjnych. W takich przypadkach
pozwala on zmniejszy¢ koszty instalacji z duza
liczba opraw — powyzej 50 sztuk.

Zasilanie opraw )
z centralnych baterii akumulatorow

System ten rézni sie od poprzedniego tym,
ze moc zasilanych opraw oswietlenia awaryj-
nego w praktyce moze by¢ nieograniczona.
Jest to system dos¢ czesto spotykany w Polsce.
Jego dziatanie polega na zasilaniu wybranych
obwoddw lub opraw z centralnej akumulatorni
pradem statym o napieciu 24, 48, 60, 110 lub
230 V. W zwiagzku z tym w oprawach ze Swie-
tléwkami niezbedne jest zainstalowanie od-
dzielnego falownika. Tendencje w odniesieniu
do tego systemu sg nastepujace:

e stosowanie napiecia 230 V

e stosowanie akumulatoréw bezobstugo-
wych, o zywotnosci nawet do 12 lat (w tym
réwniez akumulatory NiCd)

o stosowanie mikroprocesora do sterowa-
nia i kontroli pracy systemu

© mozliwos¢ zasilania réznych typéw zrodet
Swiatta.

Zasilanie opraw
z zespotu pradotworczego

Jest to dos¢ skomplikowany i kosztowny
system, ktory w sytuacji zaniku napiecia moze
praktycznie w nieograniczonym czasie zasili¢
dowolng liczbe opraw owietlenia awaryjnego
(uzalezniong tylko od mocy zastosowanego

zespotu pradotworczego). W celu utrzymania
go w state]i natychmiastowej gotowosci do pra-
cy w trybie awaryjnym, caty czas musi obracac
sie wat silnika spalinowego. Jest to mozliwe
przez podtaczenie do niego wirnika silnika
pradu statego. W sytuacji awaryjnej, do silnika
spalinowego paliwo jest podawane auto-
matycznie, a generator — przez odpowiednie
przetaczenie obwodow zasilajacych — petni
funkcje zrodta energii elektrycznej.

Wskazania do projektowania
systemu awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego

Plan obiektu

Aby system awaryjnego ewakuacyjnego
o$wietlenia byt zgodny z norma PN-EN
1838:2005 [3], przed rozpoczeciem jego
projektowania, nalezy opracowac lub uzyskac
plany przedstawiajace rozktad budynku,
punkty alarmu pozarowego i sprzetu prze-
ciwpozarowego oraz potozenie wszystkich
struktur, ktére moga stanowic przeszkode
podczas ewakuadji [4]. Na rysunkach powinny
by¢ podane w szczegdlnodci wszystkie oprawy
i podstawowe komponenty oraz dane te
powinny by¢ aktualizowane stosownie do ko-
lejnych zmian w systemie. Rysunki powinny
by¢ podpisane przez kompetentng osobe,
weryfikujaca projekt w aspekcie normatyw-
nych wymagar [4].

Uszkodzenie podstawowego zasilania
w czesci obiektu

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne po-
winno dziata¢ w przypadku uszkodzenia
dowolnego fragmentu obwodu zasilania
oSwietlenia podstawowego. Oprawy oswie-

Fot. 2. R6zne rozwigzania techniczne opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego [7]
Photo. 2. Various kinds of technical designs for emergency escape lighting [7]




tlenia awaryjnego tacznie z zespolonymi,
zasilane w sposob nieciagty, powinny dziatac
w przypadku uszkodzenia koicowego obwodu
oswietlenia podstawowego.

Uwaga! W przypadku instalacji oswietle-
nia awaryjnego z centralna bateria, przewody
i kable wraz z zamocowaniami powinny by¢
ognioodporne, o takim czasie, w jakim ma dzia-
ta¢ odwietlenie awaryjne (§ 187 ust. 3) [5].

Niezawodnos¢ systemu

Oswietlenie poszczegdlnych odcinkow
drogi ewakuacyjnej powinno by¢ realizowane
za pomocg dwu lub wiekszej liczby opraw.
Dzieki temu uszkodzenie jednej oprawy
nie spowoduje, ze droga stanie sie ciemna,
lub ze bedzie utrudnione lub niemozliwe
znalezienie kierunku ewakuacji. Z tych samych
powoddw w strefie otwartej (zapobiegajace;
panice) powinny by¢ zastosowane co najmniej
dwie oprawy.

Elementy eksploatacji
systemu awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego

Dokumentacja przechowywana
w obiekcie

Wymagane jest prowadzenie dziennika,
w ktérym zapisywane sa rutynowe spraw-
dzenia, testy, uszkodzenia i zmiany w syste-
mie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Zapisy w dzienniku moga by¢ wykonywane
recznie lub w postaci wydruku uzyskanego
z automatycznego urzadzenia testujacego.
Zaréwno dzienniki jak i projekt instalacji
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
nalezy przechowywac na terenie danego
obiektu, pod nadzorem osoby upowaznione;
przez wiasciciela/dzierzawce. W dzienniku
powinny by¢ co najmniej nastepujace in-
formacje:

e data zaméwienia systemu, tacznie
ze Swiadectwem okreslajgcym zmiany

e data i zwiezte szczegdty dotyczace
kazdego przeprowadzonego okresowego
sprawdzenia i testu

e data i zwiezte szczegbty o wszystkich
uszkodzeniach oraz dziataniach naprawczych

e data i zwiezte szczegbty o wszystkich
zmianach w instalacji oswietlenia awaryjnego

e gdy stosowane jest jakiekolwiek urza-
dzenie automatycznie testujace, wéwczas
podstawowe charakterystykii sposob dziatania
urzadzania powinny by¢ opisane.

Sprawdzanie poprawnosci dziatania
opraw o$wietlenia awaryjnego

Ze wzgledu na nieprzewidywalnos¢ wysta-
pienia sytuacji awaryjnych, system oswietlenia
awaryjnego musi by¢ zawsze sprawny i w stanie
gotowosci. W zwigzku z tym, zgodnie z norma
PN-EN 60598-2-22:2004 [2], nalezy stosowat
réznego rodzaju sprawdzenia i testy opraw.

Oprawy oswietlenia awaryjnego z whasnym
Zrédtem zasilania powinny by¢ wyposazone
w wewnetrzny ukfad testujacy lub podtaczone
do zewnetrznego ukfadu testujgcego. Na podsta-
wie rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych
i administracjiz dnia 16 czerwca 2003 1. (§ 3 ust. 3)
[6] przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne
nie moga odbywac sie rzadziej niz raz w roku.

Sprawdzenia i testy powinny by¢ przepro-
wadzane wedtug zasad podanych ponizej,
a wyniki powinny by¢ zapisywane.

Test codzienny

Wskazniki informujace o prawidtowosci
dziatania centralnego zasilania powinny by¢
sprawdzane wzrokowo co pozwala stwierdzi¢
gotowos¢ systemu do pracy oraz informuje,
ze system nie wymaga testu dziatania.

Test comiesieczny

Testy powinny by¢ przeprowadzane przez
wiaczenie awaryjnego trybu pracy kazdej
oprawy i kazdego wewnetrznie owietlonego
znaku ewakuacyjnego z zasilaniem akumu-
latorowym przez symulacje uszkodzenia
zasilania podstawowego na czas wystarczajacy
do upewnienia sie, ze kazda oprawa Swieci.
W przypadku stosowania automatycznych
urzadzen testujacych, wyniki krétkotrwatych
testow powinny by¢ rejestrowane, natomiast
w pozostatych przypadkach w dzienniku nalezy
zapisat date testu i jego wynik.

Test coroczny

Jezeli stosowane s3 automatyczne urzadzenia
testujace, wowczas wyniki petnych znamiono-
wych testow czasu Swiecenia oprawy awaryjnej
nalezy rejestrowac. W pozostatych przypadkach
nalezy testowac oprawy w ciggu znamionowego
czasu Swiecenia podanego przez producenta
oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadu
tadowania akumulatoréw. Réwniez w dzienniku
nalezy zapisac date testu i jego wynik.

Uwaga! Testy, ktére wymagaja petnego
przewidzianego dla nich czasu trwania powinny
by¢ przeprowadzane - oile to mozliwe — w okre-
sach o niskim ryzyku wystapienia zagrozenia.
Pozwala to na bezpieczne, ponowne natadowa-
nie akumulatoréw. Takze, po kazdym wykona-
nym tescie nalezy sprawdzi¢, czy przywrdcone
zostato zasilanie podstawowe opraw.
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Fot. 3. Dwufunkcyjna, autonomiczna oprawa awaryjnego oswie-

tlenia ewakuacyjnego z diodami LED [8]

Photo. 3. A two-function autonomic luminaire of emergency

lighting with a light emitting diode (LED) [8]

Podsumowanie

Na podstawie obowigzujacych przepisow
oSwietlenie awaryjne powinno by¢ stoso-
wane w duzej liczbie obiektow. O3wietlenie
to powinno by¢ dostosowane, a takze projek-
towane i wykonane zgodnie z wymaganiami
oraz zasadami jego stosowania. Wazng role
w tym procesie odgrywa obowigzek spraw-
dzenia poprawnosci dziatania opraw o3wie-
tlenia awaryjnego. Tylko po uwzglednieniu
obowiazujacych wymagan oraz wykonaniu
badan sprawdzajacych, mozna mie¢ pewnos¢,
ze owietlenie awaryjne bedzie dziatato w spo-
s6b niezawodny i prawidfowy, co ma powazny
wptyw na bezpieczefstwo oséb przebywaja-
cych w okreslonym obiekcie.
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