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analiza zagrozen

W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace szkodliwych czynnikéw Srodowiska pracy wystepujacych przy produkdji
réznego rodzaju oku¢ budowlanych i meblowych oraz galanterii metalowej. Scharakteryzowano zaktady produkujace akce-
soria metalowe oraz asortyment wytwarzanych wyrobow. Opisano etapy procesu produkcyjnego. Przedstawiono zagrozenia
czynnikami chemicznymi i fizycznymi oraz mozliwe skutki zdrowotne.

An analysis of hazards at metal building fittings and accessories production workplaces

This paper presents issues related to harmful factors in the working environment in the production of various metal fittings for doors, windows
and furniture, and metal accessories. It characterizes plants that produce metal accessories and presents the assortment of products. Stages of
the manufacturing process are discussed. Chemical and physical hazards and possible health effects are presented.

Wprowadzenie

Okucia budowlane bedace m.in. elementami
drzwiiokien oraz r6znego rodzaju akcesoria me-
talowe stanowia wyposazenie kazdego budynku
— mieszkalnego, przemystowego i uzytecznosci
publicznej. Elementy metalowe stanowig réwniez
wykoriczenie mebli.

Produkcjg metalowych detali zajmuje sie
w Polsce kilkaset zaktadéw zatrudniajacych
kilkadziesiat tysiecy osob. Zaktady produkujace
okucia budowlane i galanterie metalowa s réz-
nej wielkodci. Dominuja jednak mate i Srednie
przedsiebiorstwa zatrudniajace odpowiednio
od 10 do 49 i od 50 do 250 pracownikéw.
Mniejszy udziat majg mikroprzedsiebiorstwa
wywodzace sie na ogét z zaktadéw rzemiesl-
niczych i zatrudniajace mniej niz 10 oséb, jak
réwniez duze przedsiebiorstwa liczace powyzej
250 os6b. Chociaz te ostatnie sg nieliczne, to
jednak wardd nich sg zaktady zatrudniajace nawet
od 500 do 800 pracownikdw.

Jak wynika z informacji uzyskanych za po-
Srednictwem Gtéwnego Inspektora Sanitarnego
zwojewddzkich stacji sanitarno-epidemiologicz-
nych, przedsiebiorstwa dziatajgce w tej branzy
sg rozlokowane na terenie Polski w sposéb nie-
réwnomierny. Najwiecej zaktadow produkujacych
okucia budowlane oraz galanterie metalowa
znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim,
natomiast najmniej w wojewddztwie podlaskim.

Duze przedsiebiorstwa, zatrudniajace ponad
500 pracownikéw, s3 usytuowane gtéwnie
w wojewddztwach kujawsko-pomorskim i wiel-
kopolskim.

Asortyment wyrobow

W ofercie firm zajmujacych sie w Polsce pro-
dukcja oku¢ budowlanych, meblowych i galanterii
metalowej jest szeroki asortyment wyrobow. Sg
to przede wszystkim r6znego rodzaju okucia
do drzwi, okien oraz okiennic, réznego typu zabez-
pieczenia, a takze najrozniejsze akcesoria metalo-
we do domu i ogrodu, akcesoria ozdobne itp.

Metalowe akcesoria drzwiowe i okienne obej-
muja réznego rodzaju klamki, uchwyty, zawiasy,
listwy, tarcze pod wkiadki itp. Zaktady produku-
jace galanterie metalowa maja takze w swojej
ofercie réznego typu zabezpieczenia przed kra-
dziezg i wlamaniem, np. ktddki kabtakowe, ktodki
trzpieniowe, ktédki ryglowe, zamki i zasuwy,
wktadki bebenkowe, blokady itaficuchy do drzwi.
Produkowane sa réwniez odboje do drzwi, ktore
zabezpieczaja $ciane przed uszkodzeniem przez
klamke czy gatke, a takze samozamykacze
hydrauliczne. Wsréd produkowanych wyrobdw
galanterii metalowej znajduja sie ponadto klucze,
kotatki, szyldy, cyferki, skrzynki na listy, elementy
wyposazenia mieszkania (np. kinkiety, stojaki,
$wieczniki) i ogrodu (np. meble ogrodowe, wie-
szakii uchwyty na kwiaty, pergole, daszki dolamp

ogrodowych), metalowe akcesoria do kominkéw,
do grillowania oraz wiele innych wyrobdw z metali
i stopow metali.

W asortymencie produkowanych wyrobow
jest kilkadziesigt wzoréw poszczegdlnych detali
roznigcych sie rodzajem zastosowanego mate-
riatu, sposobem wykoficzenia, rodzajem powtoki
i jej kolorem oraz stylistyka. Zwykle rekojesci
klamek sg odlewane z aluminium i stopéw
aluminium, znalu (stop cynku i aluminium), stali
i mosigdzu, szyldy drzwiowe odlewane lub tto-
czone np. ze stali czy aluminium. Zwykle detale
te s3 powlekane réznego rodzaju powtokami.
Niektore firmy oferujg réwniez stylizowane
akcesoria drzwiowe i okienne, np. klamki stalowe
wykonane recznie metodami z pogranicza ko-
walstwa i metaloplastyki czy akcesoria do mebli
oraz galanterie okienng i drzwiowa wykonane
z miedzi i stali, nawiazujace do stylu rustykalne-
go. Te akcesoria sa proponowane do antycznych
mebli, stylizowanych drzwi i okien.

Co roku wachlarz oferowanych wyrobow
wzbogacany jest o kolejne, nowe wzory klamek
drzwiowych i okiennych, szyldéw drzwiowych
orazinnych detali, a takze coraz bardziej atrakcyj-
nychitrwatych powtok. Powstaja rowniez nowsze
rozwiazania konstrukcyjne gwarantujace trwatos¢
okué budowlanych i meblowych.

Proces produkcyjny

Do wyrobu oku¢ budowlanych i galanterii
metalowej stosuje sie gtéwnie aluminium i stopy
aluminium, stale (w ich sktad moga oprocz zelaza
wchodzi¢ miedz, cynk, nikiel, mangan, magnez
i wiele innych pierwiastkéw), mosiadze (stopy
miedzi i cynku z dodatkiem: cyny, otowiu, zelaza,
manganu itd.), mosigdze niklowe, znal znany
raczej pod nazwa ,nowe srebro”, brazy itp.




Proces produkcyjny obejmuje zwykle cykl
odlania pétfabrykatu, obrébke mechaniczna
odlewdw, obrobke powierzchniowa, montaz oraz
pakowanie i wysytke gotowych wyrobow.

Odlewy moga by¢ wykonywane z zastoso-
waniem réznych technik. Stosuje sie odlewanie
wysokocisnieniowe i tzw. kokilowe odlewanie
grawitacyjnie z takich materiatéw, jak aluminium
czy cynk. Trzecia technika, to odlewanie proznio-
we. W wyniku tego procesu powstaje produkt
o jednorodnym sktadzie, bardzo mocny i wytrzy-
maty. Odlewy cisnieniowe i kokilowe ze stopow
aluminium, miedzi i cynku sg produkowane me-
toda wtryskowa [1].

Odlewy cisnieniowe i kokilowe sg poddawa-
ne obrébce mechanicznej. Zwykle stosuje sie
obrébke skrawaniem przez okrawanie, toczenie,
frezowanie oraz szlifowanie, polerowanie itd.
Ponadto niektére elementy podlegaja gwintowa-
niu i wierceniu [2, 3]. Czesto operacje zwigzane
z obrobka sg wykonywane na urzadzeniach
obrébczych tokarskich i frezarskich. Cechy jako-
Sciowe wykonywanych operacji poddawane sa
biezacej kontroli. Na zyczenie klienta prowadzona
jest udokumentowana kontrola 100% ustalonych
cech detalu.

Obrébka powierzchniowa moze by¢ realizo-
wana przez: obrobke wibroicierng, przygoto-
wanie powierzchni przed natozeniem powtoki,
(np. w wyniku malowania czy galwanicznie).
Najczesciej stosowane sg powtoki malarskie
z wykorzystaniem lakierow proszkowych polie-
strowych i epoksydowych. Powtfoki galwaniczne
(np. nikiel mat, chrom mat, nikiel potysk, chrom
potysk) oferowane s3 zwykle na zamdwienie.

Metoda lakierowania proszkowego jest
nowoczesng metoda stosowang do zabezpie-
czania detalu przed dziataniem korozji, a takze
do uzyskania powtoki dekoracyjnej. Powtoke
lakierowang uzyskuje sie przez naniesienie farby
na detal za pomoca specjalnych aplikacji (np.
metoda elektrostatyczng, elektrokinetyczna),

utwardzenie powierzchni w specjalnych komo-
rach w temp. 175-200; 220 °C (w zaleznosci od
detalu i wiasciwosci farby). W wyniku tego pro-
cesu uzyskuje sie zadane wiasciwosci, tzn. twarda
i odporng na scieranie powierzchnie. Powtoki sa
wykonywane na detalach z réznych materiatow,
np. ze stali, mosigdzu, aluminium.

Do przygotowania powierzchni np. pod lakier
proszkowy stosuije sie w przypadku stali: piasko-
wanie, odttuszczanie, fosforowanie zelazowe,
ptukanie, suszenie. Po petnej obrébce detalu,
zanim zostanie wykonane pokrycie lakierem
dekoracyjnym, stosuje sie podktad lub np. cyn-
kowanie. Podkfad ten dodatkowo zabezpiecza
detal przed skutkami korozji, przy czym poprawia
rowniez wyglad gotowego wyrobu (lakier lub
powfoka galwaniczna jest nakfadana na idealnie
gtadka powierzchnie).

Elementy aluminiowe przeznaczone do
lakierowania proszkowego poddawane s3 tez
obrébce chemicznej (odttuszczanie, wytrawia-
nie, chromianowanie). Pozostate materiaty sa
odttuszczane zgodnie z technologia obrébki. Do
tego celu stosuje sie m.in. myjnie cisnieniowe oraz
myjnie ultradzwiekowe, w ktérych penetracyjne
wiasciwosci ultradzwiekow pozwalajg na doktad-
nigjsze oczyszczenie powierzchni, szczegdlnie w
przypadku skomplikowanych detali. Ze wzgledu
na wtasciwosci, do pokrywania elementéw
stosuje sie farby proszkowe - epoksydowe,
epoksydowo-poliestrowe, czy poliestrowe, albo
powfoki metaliczne wykonywane w technologii
napylania prézniowego aluminium lub metali
szlachetnych, takich jak srebro czy ztoto, a na-
stepnie zabezpieczane sg lakierami proszkowymi
transparentowymi.

Poszczegdlne elementy detali pokryte odpo-
wiednimi powfokami sg nastepnie montowane,
np. przez zakuwanie lub saterowanie, czyli nito-
wanie gtowicg wirujaca.

Podczas produkgji stylizowanych akcesoridw,
najczesciej wykonywanych ze stali zwyktej lub
nierdzewnej niskostopowej, mosiadzu i metali
kolorowych typu miedZ, stosuje sie ciecie, do-
ginanie, spawanie, szlifowanie, lakierowanie lub
nakfadanie powtok galwanicznych (miedziowa-
nie, chromowanie, niklowanie).

Zagrozenia czynnikami szkodliwymi

Ze wzgledu na specyfike procesow techno-
logicznych i rodzaje materiatéw stosowanych
przy produkgji oku¢ budowlanych oraz galanterii
metalowej, na stanowiskach pracy w zaktadach
wytwarzajacych te elementy wystepuje na-

razenie na szkodliwe dziatanie czynnikow
chemicznych i fizycznych.

Podczas procesow termicznych i chemicznych
oraz obrdbki mechanicznej sa emitowane przede
wszystkim pyty lub/i dymy wielu, niekiedy bardzo
szkodliwych metaliiich zwigzkw [4, 5]. Pracow-
nicy moga by¢ narazeni w szczegdlnosci na cynk,
aluminium, miedz, cyne, zelazo, mangan, otéw
oraz ich zwigzki. Praktycznie wszystkie metale
wchodzace w sktad surowca do produkji okre-
Slonego detalu mogg sie znajdowac w powietrzu
na stanowisku pracy. Dlatego tez w celu przepro-
wadzenia oceny narazenia nalezy przeprowadzac
pomiary stezef tych czynnikw.

Powietrze w odlewniach jest dos¢ czesto
zanieczyszczone takimi gazami, jak: CO, CO,,
SO, oraz parami zwiazkéw organicznych,
np. akroleiny [1].

Najwieksze stezenie zanieczyszczen gazo-
wych wystepuje przy piecach i na stanowiskach
zalewania. Bardzo szkodliwy, juz przy niewielkich
stezeniach, jest tlenek wegla, gdyz taczy sie on
z hemoglobing i utrudnia pobieranie tlenu z ptuc.
Juz przy niewielkim stezeniu powoduije bdl i za-
wroty gfowy oraz nudnosci, przy wiekszych - silne
zatrucie, a nawet $mier¢. Zrodtem wydzielania
sie szkodliwych par akroleiny i weglowodoréw
nienasyconych s3 oleje wchodzace w sktad po-
wiok oddzielajgcych. Substancje te moga powo-
dowac ostre zapalenie spojowek i podraznienie
gornych drég oddechowych. Na stanowiskach
obrébki mechanicznej istnieje ponadto czesto
koniecznos¢ stosowania do chtodzenia olejow
mineralnych i chtodziw z ich udziatem. Stad tez
na niektorych stanowiskach wystepuje narazenie
na mgte olejowa.

W powietrzu pomieszczer pracy w zaktadach
produkujgcych okucia budowlane i galanterie me-
talowa, oprocz pytow wielu metaliiich zwigzkow,
moga by¢ zawieszone pyty farb proszkowych
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iinnych oraz zanieczyszczer mineralnych, w tym
pytéw zawierajacych wolng krystaliczng krze-
mionke — WKK (zawartos¢ WKK w pyle nie prze-
kracza z reguty 50%). Najwigkszego narazenia
na pyty nalezy spodziewac sie na stanowiskach
obrébki mechanicznej podczas szlifowania,
a takze spawania, przy czym warunki pracy
w poszczegblnych zaktadach moga by¢ bardzo
zréznicowane ze wzgledu na typy stosowanych
narzedzi, metody obrobki, metody spawania,
rodzaj materiatu poddawanego obrébce /spawa-
niu, a takze stosowanie elementow odsysajacych
wentylacji migjscowej wywiewnej [6, 7, 8].
Wsréd czynnikéw fizycznych wystepujacych
w zaktadach produkujacych okucia budowlane
i galanterie metalowg szczegdlne miejsce zajmuje
hatas. Jak wynika z danych uzyskanych z woje-
wodzkich stacji sanitarno-epidemiologicznych,
hatas wystepuje praktycznie w kazdym zakfa-
dzie tej branzy i na wiekszosci stanowisk pracy
(w szczegdlnosci na stanowiskach obstugi obra-
biarek do metali i ich stopéw — tokarki, frezarki,
wiertarki, szlifierki oraz na stanowiskach kucia
i ciecia). Nie na wszystkich stanowiskach poziom
ekspozycji na hatas jest wyzszy od wartosci do-
puszczalnych, ale samo stwierdzenie, ze na da-
nym stanowisku jest hatas oznacza koniecznos¢
przeprowadzenia oceny narazenia na ten czynnik.
Jest to o tyle istotne, ze dokuczliwos¢ hatasu
wywotuje wtorne reakcje catego organizmu
cztowieka i moze powodowaé do pewnego
stopnia zmiany w zakresie zdrowia fizycznego,
polegajace na patologicznych reakcjach uktadu
krazenia, uktadu pokarmowego, gruczotéw
wydzielania wewnetrznego, chemicznego sktadu
krwi. Zmiany te rozwijaja sie w kierunku takich
chorob, jak: nadcisnienie krwi, choroba wieficowa
serca, choroba wrzodowa zotadka i dwunastnicy
oraz nerwica wegetatywna. Jednak przede
wszystkim systematyczne i wieloletnie narazenie
zawodowe na hatas o wysokim natezeniu moze

by¢ Zrodtem ubytku stuchu zaliczanego do choréb
zawodowych [9].

Podczas odlewania pétproduktéw pracow-
nicy sg narazeni na oddziatywanie mikrokli-
matu goracego. Zrodtem wysokich temperatur
w warunkach odlewni cinieniowej s3 przede
wszystkim: piece do topienia, kadzie, nagrzane
formy oraz piece podgrzewcze. Moga one
podwyzszy¢ temperature na niektérych stano-
wiskach do 40 °C, a niekiedy wiecej, w zaleznosci
od rodzaju wentylacji, rodzaju pomieszczenia,
wielko3ci produkgji, pory roku itp. Praca w takich
warunkach stanowi powazne zagrozenie dla czto-
wieka przez zachwianie réwnowagi termicznej
organizmu, co moze prowadzi¢ do zachwiania
elektrolitycznej rownowagi ustroju oraz moze
by¢ przyczyna schorzen, gtdwnie ukfadu krazenia
[1,10,11].

Zagrozeniami fizycznymi, nie uwzglednia-
nymi przez zaktady i pomijanymi w danych

jakimi dysponuja terenowe stacje sanitarno-

-epidemiologiczne, sg niewatpliwie wystepujace
na stanowiskach produkcji oku¢ budowlanych
i galanterii metalowej zagrozenia czynnikami
mechanicznymi. Czynniki te majgistotny wptyw
na bezpieczerstwo pracy na wielu stanowiskach
produkcji réznego rodzaju metalowych detali.
Zagrozenia mechaniczne moga wystepowac
na wielu stanowiskach, w szczegdlnosci na sta-
nowiskach obrébki mechanicznej (obrobki skra-
waniem) produkowanych detali z uwagi na ko-
niecznos¢ uzywania w tych procesach réznego
rodzaju maszyn i urzadzef z ruchomymi czesciami
(np. tokarki, frezarki, szlifierki). W kompleksowej
ocenie ryzyka zawodowego na takich stanowi-
skach, oprécz zagrozef czynnikami chemicznymi,
pytami czy hatasem, nalezy réwniez uwzglednic
zagrozenia czynnikami mechanicznymi.

Podsumowanie

W Centralnym Instytucie Ochrony Pracy
— Pafistwowym Instytucie Badawczym prowa-
dzone s3 obecnie badania, ktére maja na celu
opracowanie metody oceny ryzyka zawodowego
ze wzgledu na szkodliwe czynniki chemiczne

i fizyczne na stanowiskach produkgji i obrébki
oku¢ budowlanych oraz galanterii metalowej.
Analiza danych literaturowych oraz informacji
uzyskanych z wojewddzkich stacji sanitarno-epi-
demiologicznych i wybranych zaktadéw pozwala
wskazac - istotne w aspekcie bezpieczefistwa
i higieny pracy — czynniki szkodliwe dla zdrowia
cztowieka wystepujace w procesach produkdii
réznego rodzaju akcesoriéw metalowych. Wy-
niki pomiaréw jakie planuje sie przeprowadzic
na konkretnych stanowiskach pracy i oceny na-
razeniazwigzanego z wystepowaniem czynnikow
mechanicznych bedg stanowity podstawe oceny
ryzyka zawodowego na tych stanowiskach.
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